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ภำคผนวก ง
กำรประกันและควบคุมคุณภำพ



การประกันคุณภาพการติดตามตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดล้อม 

บริษัทที่ปรึกษาตระหนักถึงความสำคัญของคุณภาพงานการติดตามตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดล้อม เพื่อให้ข้อมูล  
มีความถูกต้อง แม่นยำ และสามารถนำไปใช้ในการบริหารจัดการสิ่งแวดล้อมของนิคมอุตสาหกรรม ท่าเรืออุตสาหกรรม  
ของการนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย และการควบคุมกำกับดูแล ป้องกัน และแก้ไขผลกระทบที่อาจเกิดขึ้น และได้รับ
การยอมรับจากชุมชนโดยรอบ ดังนั้น บริษัทที่ปรึกษาได้ยึดมั่นในดำเนินงานติดตามตรวจสอบฯ โดยประกันและควบคุม
คุณภาพของทุกวิธี ขั้นตอนปฏิบัติของการติดตามตรวจสอบฯ การสำรวจและการศึกษา รวมถึงคุณภาพของบุคลากร เครื่องมือ
อุปกรณ์ที่ใช้ในการตรวจวัดทุกประเภทต้องมีความถูกต้องแม่นยำ สืบย้อนกลับไปหาความถูกต้องได้ตลอดเวลา การเฝ้าระวัง
และควบคุมความผิดพลาด ความไม่แน่นอนจากการตรวจวัด ด้วยตัวอย่างควบคุมคุณภาพ การประกันคุณภาพถูกดำเนินงาน
ต่อเนื่องและไปพร้อมกับการติดตามตรวจสอบตลอดเวลา ทั้งนี้ด้วยมาตรฐานสากลของห้องปฏิบัติการของบริษัทที่ปรึกษาเอง 
ได้รับการรับรองทั ้งด้านการทดสอบและสอบเทียบ ตามข้อกำหนดรับรองความสามารถห้องปฏิบัติการ ISO/IEC 17025  
และรับรองคุณภาพระบบงาน IS0 9001 และรับรองระบบการจัดการสิ่งแวดล้อม ISO 14001 เป็นการประกันคุณภาพของทีม
บุคลากรในการส่งมอบข้อมูลและผลงานการติดตามตรวจสอบคุณภาพสิ ่งแวดล้อม ที่สม่ำเสมอ รักษาความเป็นกลาง  
และอย่างมืออาชีพ เที ่ยงตรง รายละเอียดการประกันคุณภาพในทุกขั้นตอน ตั้งแต่การเตรียมงานก่อนออกภาคสนาม  
การเก็บและตรวจวัดในภาคสนาม การตรวจวัดในห้องปฏิบัติการ การเตรียมความพร้อมของเครื่องมืออุปกรณ์ การเตรียม  
ทีมบุคลากรในการติดตามตรวจสอบ การทดสอบความสามารถและความชำนาญของบุคลากร หลักเกณฑ์และวิธีการ เทคนิค
ด้านวิชาการในการประกันคุณภาพ รวมไปถึงการประกันความปลอดภัยและอาชีวอนามัยในการปฏิบัติงาน มีรายละเอียดดังนี้ 

1. การประกันคุณภาพ (Quality Assurance, QA) ด้านสิ่งแวดล้อม  

การประกันคุณภาพ (QA) เป็นระบบที่จะใช้ในการควบคุมคุณภาพและประเมินคุณภาพเพื่อให้เกิดความเชื่อมั่นในความ 
ถูกต้องของผลการติดตามตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดล้อมทั ้งในภาคสนามและภายในห้องปฏิบัติการ ซึ ่งบริษัทที ่ปร ึกษา 
จะดำเนินการอย่างเข้มงวดตั ้งแต่การเตรียมอุปกรณ์และภาชนะบรรจุตัวอย่าง การเก็บตัวอย่าง การวิเคราะห์ตัวอย่าง  
การประมวลผล จนถึงการรายงานผลการตรวจวิเคราะห์ ซึ่งจะทำให้ได้ข้อมูลที่มีคุณภาพ น่าเชื่อถือ สามารถนำไปใช้ในการ
ประเมินผลการดำเนินงานได้อย่างถูกต้อง และสามารถนำไปชี้แจงได้ด้วยความมั่นใจกับผู้ได้รับผลกระทบและหน่วยงาน 
ที่เกี่ยวข้องได้ โดยระบบการประกันคุณภาพ (QA) ที่บริษัทจะดำเนินการในโครงการประกอบด้วย 2 ส่วน คือ  

▪ การควบคุมคุณภาพ (Quality Control, QC) เป็นส่วนหนึ่งของระบบการประกันคุณภาพทางห้องปฏิบัติการ 
ซึ่งมีลักษณะเป็นกระบวนการที่มีความสัมพันธ์ต่อเนื่องกัน เพื่อให้เกิดการพัฒนาของคุณภาพ การรักษาไว้ซึ่งคณุภาพ 
เพื ่อปรับปรุงการปฏิบัติงานแต่ละขั ้นตอนในห้องปฏิบัติการเพื ่อให้ได้มาซึ ่งการให้บริการที ่มีประสิทธิภาพ  
ที่ดีขึ้นอยู่ตลอดเวลา 

▪ การประเมินคุณภาพ (Quality Assessment) เป็นกิจกรรมการประเมินทั้งระบบเพื่อยืนยันคุณภาพของข้อมูล 
(Data Quality) จากกิจกรรมควบคุมคุณภาพว่ามีประสิทธิภาพเป็นไปตามที่กำหนด และต้องดำเนินการอย่างต่อเนื่อง
ให้เป็นไปตามระบบคุณภาพ 

โดยบริษัทที่ปรึกษาจะดำเนินการประกันคุณภาพตามมาตรฐานสากล ISO/IEC 17025 ทั้งด้านระบบการบริหาร
คุณภาพ และด้านวิชาการ ซึ่งในโครงการนี้ บริษัทที่ปรึกษาขอเสนอเทคนิคในการประกันคุณภาพสำหรับการติดตามตรวจสอบ
ตัวอย่างด้านสิ่งแวดล้อม ดังนี ้



2. การควบคุมคุณภาพ (Quality Control, QC) 

การควบคุมคุณภาพเพื ่อให้การตรวจสอบและวิเคราะห์ต ัวอย่างส ิ ่งแวดล้ อมต่างๆ มีความถูกต้องมากที ่สุด 
จะดำเนินการ 2 วิธี คือ การควบคุมคุณภาพตัวอย่างในภาคสนาม และการควบคุมคุณภาพตัวอย่างภายในห้องปฏิบัติการ  

2.1 การควบคุมคุณภาพในภาคสนาม (Quality Control in the Field) 

การควบคุมคุณภาพในภาคสนามมีความสำคัญต่อผลการวิเคราะห์มาก ซึ่งระบบการควบคุมจะดำเนินการตั้งแต่
การเตรียมเครื่องมืออุปกรณ์เก็บตัวอย่างและภาชนะบรรจุตัวอย่าง การวางแผนการเก็บที่แน่นอน  ซึ่งการวางแผนการเก็บ
ตัวอย่างต้องคำนึงถึงกำลังคน เวลา ค่าใช้จ่าย จำนวนตัวอย่างที่จะเก็บ สถานที่เก็บ และจุดที่เก็บตัวอย่าง จึงควรมีการศึกษา
และสำรวจก่อนว่าสามารถปฏิบัติตามแผนที่วางไว้ได้หรือไม่ โดยตัวอย่างที่เก็บจะมีการบันทึกรายละเอียดต่างๆ อย่างครบถ้วน  
โดยเจ้าหน้าท่ีเก็บตัวอย่างในภาคสนามของบริษัทที่ปรึกษาจะต้องผ่านการอบรมให้ความรู้ดังนี ้

• ได้รับการฝึกอบรมถึงเทคนิคการเก็บตัวอย่างมาอย่างดี และดำเนินตามมาตรฐานการปฏิบัติงานของ 
แต่ละวิธีที่กำหนดได้อย่างถูกต้อง สามารถบันทึกรายละเอียดเกี่ยวกับจุดเก็บตัวอย่างสภาพแวดล้อม
บริเวณจุดเก็บและตำแหน่งที่เก็บตัวอย่าง การถ่ายภาพแสดงขณะทำการเก็บตัวอย่าง ภาพเครื่องมือ  
ขณะตรวจวัด พร้อมแสดงวันเดือนปีท่ีเก็บตัวอย่างในภาพถ่าย  

• มีความชำนาญในการใช้เครื ่องมือเก็บตัวอย่างและเครื ่องมือตรวจวัดคุณภาพภายในภาคสนาม  
แต่ละประเภท 

• มีจรรยาบรรณในวิชาชีพและมีความซื่อสัตย์ในการบันทึกข้อมูลเกี่ยวกับการเก็บตัวอย่าง เช่น สถานที่ 
เวลา วิธีการเก็บ สภาพแวดล้อมต่างๆ ตามความเป็นจริง ซึ่งผู้เก็บตัวอย่างต้องเป็นผู้รับผิดชอบเกี่ยวกับ
ข้อมูลต่างๆ ในภาคสนามด้วย เพื่อประโยชน์ในการนำผลการตรวจวิเคราะห์ไปบังคับใช้ หรือ แก้ไข
ข้อบกพร่องต่างๆ ของแหล่งกำเนิดมลพิษ จุดเก็บตัวอย่างได้อย่างมีประสิทธิภาพต่อไป 

โดยบริษัทที่ปรึกษาขอเสนอเทคนิคในการดำเนินงานควบคุมคุณภาพในภาคสนาม สำหรับโครงการดังนี ้

2.1.1 การเตรียมการดำเนินงานในภาคสนาม (Preparation for Field Work ) 

ทีมงานภาคสนามทั้งหมดของบริษัทที่ปรึกษาท่ีปฏิบัติงานในโครงการจะมีการประชุมและจัดเตรียมความ
พร้อมในการดำเนินงานในภาคสนาม จัดทำแผนดำเนินงาน โดยจะเริ่มจากการทำความเข้าใจถึงรายละเอียดของโครงการให้
ทีมงานรับทราบและเข้าใจตรงกัน จากนั้นจะมีการจัดทำ Job Description ซึ่งระบุข้อมูลทั่วไปของโครงการ กำหนดระยะเวลา
ดำเนินโครงการ และรายละเอียดอื่นๆ ท่ีจำเป็น 

2.1.2 การเตรียมอุปกรณ์และภาชนะในการเก็บตัวอย่าง 

การเตรียมอุปกรณ์และภาชนะในการเก็บตัวอย่าง เป็นกระบวนการเบื้องต้นของการควบคุมคุณภาพใน
ภาคสนามที่จะลดการปนเปื้อนต่อตัวอย่างและผลการตรวจวิเคราะห์ โดยอุปกรณ์และภาชนะทุกช้ินที่จะนำไปใช้ในภาคสนาม
เพื่อเก็บตัวอย่างต้องผ่านการล้างทำความสะอาดด้วยน้ำยาทำความสะอาด หรือ น้ำยาล้างเครื่องแก้ว ล้างด้วยน้ำสะอาดและ
น้ำกลั่นบริสุทธิ์ในขั้นตอนสุดท้าย จากนั้นคว่ำให้แห้งและเก็บในห้องที่สะอาดปราศจากฝุ่นละออง หรือดำเนินการเตรียม
อุปกรณ์ในการเก็บตัวอย่างตามวิธีที่กำหนด โดยมีเทคนิคขั้นตอนการเตรียมอุปกรณ์และภาชนะในการเก็บตัวอย่าง สำหรับ
โครงการนี้ ดังรายละเอียด 

 



1) ขั้นตอนและวิธีล้างเคร่ืองมือเก็บตัวอย่างน้ำและดิน (Glass Sampler และ Stainless Sampler) 

▪ ล้าง Glass Sampler และ Stainless Sampler ด้วยน้ำยาทำความสะอาด 
▪ นำ Glass Sampler บรรจุกรดไนตริก 0.5 M ทิ้งไว้ 24 ช่ัวโมง (กรณี Stainless Sampler  

ไม่ต้องดำเนินการ) 
▪ ล้างด้วยน้ำประปา และน้ำกลั่นบรสิุทธ์ิ 
▪ ปล่อยให้แห้ง   
▪ เก็บใส่ถุงพลาสติกที่สะอาดเตรียมนำออกไปใช้ในภาคสนาม  

 

2) ขั้นตอนการเตรียมภาชนะบรรจุตัวอย่าง 

2.1) ขั้นตอนและวิธีล้างภาชนะสำหรับเก็บตัวอย่าง 

ภาชนะบรรจุตัวอย่างเป็นวัสดุแรกที่จะสัมผัสกับตัวอย่างจากสถานที่และสภาพแวดล้อมระหว่างการเก็บ

ตัวอย่าง ดังนั้นห้องปฏิบัติการมีขั้นตอนการปฏิบัติงานอย่างรอบคอบ โดยการควบคุมและประกันคุณภาพของความสะอาดของ

ภาชนะ การป้องกันการปนเปื้อนที่มีผลต่อความถูกต้องของสภาพจริงของตัวอย่าง การรักษาสภาพตัวอย่างระหว่างการเก็บ 

ขนส่งถึงห้องปฏิบัติการ ตลอดจนความเหมาะสมของสภาพตัวอย่างก่อนการวิเคราะห์ดังนี้ 

ห้องปฏิบัติการวิเคราะห์ดำเนินการทำความสะอาดภาชนะบรรจุตัวอย่างก่อนนำไปใช้งานเพื่อให้มั่นใจว่า

จะไม่เกิดการปนเปื้อนในตัวอย่าง โดยปฏิบัติตามมาตรฐานการปฏิบัติงาน เรื่อง การทำความสะอาดภาชนะบรรจุตัวอย่าง

สำหรับห้องปฏิบัติการวิเคราะห์ (UAE.SOP.7.4.001) สรุปขั้นตอนการทำความสะอาดภาชนะเก็บตัวอย่างของตัวอย่างแต่ละ

ประเภทได้แก่ ตัวอย่างน้ำ/น้ำเสีย ชีวภาพ ดิน ตะกอนดิน และกากของเสีย ดังตารางที่ 1 และตารางที ่2 ต่อไปนี ้

  



ตารางที่ 1 วิธีและขั้นตอนการทำความสะอาดภาชนะเก็บตัวอย่างน้ำ/น้ำเสีย และชีวภาพ  
ดัชนี ภาชนะบรรจุ วิธีและขั้นตอนทำความสะอาด 

ดัชนีคุณภาพทั่วไป   

ได้แก่ บีโอดี ซีโอดี ของแข็ง ไนเตรท  

ไนไตรท์ ฟอสเฟต ทีเคเอ็น คลอไรด์ 

ซัลเฟต ฟลูออไรด์ สี ฯลฯ 

- ขวดพลาสตกิ ขนาด 500 มิลลิลติร, และ 

ขนาด 1 ลิตร  

- ขวดแก้ว ขนาด 150 มิลลิลิตร,  

ขนาด 250 มิลลิลติร และ ขนาด 500 

มิลลิลิตร  

1) เทตัวอย่างที่เหลือในขวดทิ้งไป 

2) ลอกฉลากที่ติดขวดออกให้หมด  

3) ล้างขวดและฝาเบื ้องต้นด้วยน้ำประปา เพื ่อกำจัดเศษ

ของแข็ง หรือ คราบสกปรกที่ติดมากับตัวอย่าง 

4) ล ้างขวดด ้วยน ้ำยาล ้ างภาชนะท ี ่ปราศจากฟอสเฟต  

ใช้แปรงล้างขวดหรือ ฟองน้ำล้างทำความสะอาดให้ทั่ว 

ทั้งภายในและภายนอกขวดให้สะอาด 

5) ล้างออกด้วยน้ำประปาจนกระทั่งไม่มีฟอง 

6) กลั้วขวดและฝาด้วยน้ำกลั่น อย่างน้อย 3- 5 ครั้ง 

7) คว่ำขวดและฝาในพื้นที่สะอาดตากให้แห้ง  

8) ปิดขวดให้สนิท แล้วนำไปเก็บที่ชั้นวางขวดในห้องเก็บขวด 

น้ำมันและไขมัน 

ปิโตรเลียมไฮโดรคาร์บอน 

- ขวดแก้ว ขนาด 1 ลิตร 

สารเคมีท ี ่ใช ้ในการป้องกันกำจัด

ศัตรูพืชและสัตว์ 

- ขวดแก้ว ขนาด 1 ลิตร 

แพลงก์ตอนพืช แพลงก์ตอนสัตว์  - ขวดแก้ว ขนาด 250 มิลลิลิตร 

สัตว์หน้าดิน - ขวดพลาสตกิ ขนาด 2 ลิตร   

ปิโตรเลียมไฮโดรคาร์บอนในน้ำทะเล - ขวดแก้วสีชา ขนาด 4 ลิตร 1) เทตัวอย่างที่เหลือในขวดทิ้งไป 

2) ล้างขวดและฝาเบื ้องต้นด้วยน้ำประปา เพื ่อกำจัดเศษ

ของแข็ง หรือ คราบสกปรกที่ติดมากับตัวอย่าง 

3) ล ้ างขวดด ้ วยน ้ ำยาล ้ างภาชนะท ี ่ ปราศจากฟอสเฟต  

ใช้แปรงล้างขวดหรือ ฟองน้ำล้างทำความสะอาดให้ทั่ว 

ทั้งภายในและภายนอกขวดให้สะอาด 

4) ล้างออกด้วยน้ำประปาจนกระทั่งไม่มีฟอง 

5) กลั้วด้วยน้ำกลั่น 3- 5 ครั้ง 

6) กลั้วด้วยนอร์มอล เฮกเซน เกรด HPLC 3-5 ครั้ง 

7) คว่ำขวดและฝาในพื้นที่สะอาดตากให้แห้ง จนกระทั่งไม่มี

กลิ่นตัวทำละลาย แล้วปิดขวดให้สนิท 

8) นำไปเก็บที่ชั้นวางขวดในห้องเก็บขวด 

สารอนิทรียร์ะเหยง่าย  

 

ขวดแก้ว ขนาด 40 มิลลิลิตร 1) เทตัวอย่างที่เหลือในขวดทิ้งไป 

2) ล้างขวดและฝาเบื ้องต้นด้วยน้ำประปา เพื ่อกำจัดเศษ

ของแข็ง หรือ คราบสกปรกที่ติดมากับตัวอย่าง 

3) ล ้างขวดด ้วยน ้ำยาล ้ างภาชนะท ี ่ปราศจากฟอสเฟต  

ใช้แปรงล้างขวดหรือ ฟองน้ำล้างทำความสะอาดให้ทั่ว 

ทั้งภายในและภายนอกขวดให้สะอาด 

4) กลั้วขวดและฝาด้วยน้ำกลั่น 3-5 ครั้ง 

5) คว่ำขวดและฝาในพื้นที่สะอาดตากให้แห้ง 

6) นำเฉพาะส่วนขวดไปอบที ่อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส  

อย่างน้อย 1 ชั่วโมง 

7) ทิ้งขวดให้เย็นแล้วปิดขวดให้สนิท 

นำขวดไปเก็บในภาชนะบรรจุที ่ป ิดสนิท เพื ่อป้องกัน 

การปนเป้ือน 



ตารางที่ 1 วิธีและขั้นตอนการทำความสะอาดภาชนะเก็บตัวอย่างน้ำ/น้ำเสีย และชีวภาพ  
ดัชนี ภาชนะบรรจุ วิธีและขั้นตอนทำความสะอาด 

โลหะหนัก - ขวดฟลูออโรโพลิเมอร์ ขนาด 500 มิลลิลิตร 1) เทตัวอย่างที่เหลือในขวดทิ้งไป 

2) ลอกฉลากที่ติดขวดออกให้หมด  

3) ล้างขวดและฝาเบื ้องต้นด้วยน้ำประปา เพื ่อกำจัดเศษ

ของแข็งหรือคราบสกปรกที่ติดมากับตัวอย่าง 

4) ล้างขวดด้วยน ้ำยาล ้างภาชนะที ่ปราศจากฟอสเฟต  

ใช้แปรงล้างขวดหรือฟองน้ำล้างทำความสะอาดให้ทั่ว 

ทั้งภายในและภายนอกขวดให้สะอาด 

5) ล้างออกด้วยน้ำประปาจนกระทั่งไม่มีฟอง 

6) กลั ้วขวดและฝาด้วยสารละลายกรดไนตริค อัตราส่วน 

กรดไนตร ิค 1 ส ่วนต่อน้ำกล ั ่น 1 ส ่วน (1+1  HNO3)  

แล้วล้างออกด้วยน้ำประปา 

7) กล ั ้วขวดและฝาด ้วยสารละลายกรดไฮโดรคลอริค 

อัตราส่วนกรดไฮโดคลอริคเข้มข้น 1 ส่วนต่อน้ำกลั่น  

1 ส่วน (1+1 HCl) แล้วล้างออกด้วยน้ำประปา 

8) กลั้วขวดและฝาด้วยน้ำกลั่น 3-5 ครั้ง 

9) คว่ำขวดและฝาในพื้นที่สะอาดตากให้แห้ง แล้วปิดขวด 

ให้สนิท 

10) นำไปเก็บที่ชั้นวางขวด ในห้องเก็บขวด 

ปรอท 

 

- ขวดแก้วชนิด Pyrex ชนิดฝาเคลือบด้วย 

เทฟลอน ขนาด 250 มิลลิลิตร (ขวดแก้ว 

ฝาดำและฝาเขียว)  

 

ปรอทในน้ำทะเล - ขวดฟลูออโรโพลิเมอร์ขนาด 250 มิลลิลิตร 

 

1) เทตัวอย่างที่เหลือในขวดทิ้งไป 

2) ลอกฉลากที่ติดขวดออกให้หมด 

3) ล้างขวดและฝาเบื ้องต้นด้วยน้ำประปา เพื ่อกำจัดเศษ

ของแข็ง หรือ คราบสกปรกที่ติดมากับตัวอย่าง 

4) ล้างด้วยน้ำยาล้างภาชนะที่ปราศจากฟอสเฟต ใช้แปรงล้าง 

ขวดหรือฟองน้ำล้างทำความสะอาดให้ทั่วทั้งภายในและ

ภายนอกขวดให้สะอาด 

5) ล้างออกด้วยน้ำประปาจนกระทั่งไม่มีฟอง 

6) เติมสารละลาย กรดไฮโดรคลอริค (เกรด max 0.001 

ppm Hg) ความเข ้มข ้น 4 นอร ์มอล (4N HCl) หรือ 

กรดไนตร ิคเข ้มข ้น (conc. HNO3 เกรด Superpure)  

ลงในขวดให้ความร้อนที่อุณหภูมิ 65-75 องศาเซลเซียส 

เป็นเวลา 24 ชั่วโมง  

7) ปล่อยให้ขวดเย็น จากนั้นกลั้วด้วยน้ำกลั่น 3-5 ครั้ง  

8) เติมสารละลายกรดไฮโดรคลอริค ความเข้มข้น 1 เปอร์เซ็นต์ 

(1% HCl) ลงในขวดจากนั้นปิดฝาขวดให้สนิทแล้วนำไปอบ

ในตู ้อบท ี ่สะอาดที ่อ ุณหภูม ิ 60 -70 องศาเซลเซ ียส  

เป็นเวลา 12 ชั่วโมง  

9) ปล่อยให้ขวดเย็นแล้วกลั้วด้วยน้ำกลั่น 3-5 ครั้ง 

10) เติมสารละลายกรดไฮโดรคลอริคความเข้มข้น 0.4 เปอร์เซนต์ 

(0.4% v/v HCl) ลงในขวดตัวอย่าง 

11) วางขวดบน Class 100 Clean Bench ที่ปราศจากปรอท 

(Hg) จนกระทั่งผิวด้านนอกขวดแห้ง  



ตารางที่ 1 วิธีและขั้นตอนการทำความสะอาดภาชนะเก็บตัวอย่างน้ำ/น้ำเสีย และชีวภาพ  
ดัชนี ภาชนะบรรจุ วิธีและขั้นตอนทำความสะอาด 

12) ปิดฝาขวดให้แน่นด้วยคีมปากตาย  

13) เก็บขวดในถุงซิปชนิดโพลีเอทิลีนใบใหม่ ซ้อนกัน 2 ชั้น 

จนกระทั่งจะนำไปใช้งาน 

14) บรรจุขวดตัวอย่างในกล่องไม้หรือกล่องพลาสติกจนกระทั่ง

จะนำไปใช้งาน ก่อนนำไปใช้เทสารสารละลายกรดไฮโดรคลอริค 

ความเข้มข้น 0.4 เปอร์เซนต์ (0.4% v/v HCl) ทิ้งใส่ถัง 

15) ขณะขนส่งขวดเก็บตัวอย่างไปยังภาคสนามควรบรรจุ

สารละลายกรดไฮโดรคลอริคเข้มข้น 1.25 มิลลิล ิตร  

(คิดเป็น 0.5% HCl ต่อน้ำตัวอย่าง) หรือน้ำกลั่น 

จุลินทรยี์ (แบคทเีรยี) - ขวดแก้วสีชา ขนาด 150 มิลลิลิตร และขนาด 

500 มิลลิลิตร  

 

1) เทตัวอย่างที่เหลือในขวดทิ้งไป 

2)  ลอกฉลากที่ติดขวดออกให้หมด 

3) ล้างขวดและฝาเบื ้องต้นด้วยน้ำประปา เพื ่อกำจัดเศษ

ของแข็งหรือคราบสกปรกที่ติดมากับตัวอย่าง 

4) ล ้างขวดด ้วยน ้ำยาล ้างภาชนะท ี ่ปราศจากฟอสเฟต  

ใช้แปรงล้างขวดหรือฟองน้ำล้างทำความสะอาดให้ทั่ว 

ทั้งภายในและภายนอกขวดให้สะอาด 

5) กลั้วขวดและฝาด้วยน้ำกลั่น อย่างน้อย 3- 5 ครั้ง 

6) คว่ำขวดและฝาในพื้นที่สะอาดตากให้แห้ง 

7) เต ิ มสารละลาย โซ เด ี ยม ไธ โอซ ั ล เฟตความ เข ้ มข้ น  

10 เปอร์เซ็นต์  (10% Na2S2O3)  0.1 มิลลิลิตร ลงในขวด

เก็บตัวอย่าง 

8) ปิดฝาขวด แล้วหุ้มฝาขวดด้วยกระดาษฟอยด์ นำมาฆ่าเชื้อ

ในเคร ื ่ องน ึ ่ งฆ ่ า เช ื ้ อ  (Autoclave)  ท ี ่ อ ุณหภ ูม ิ  121  

องศาเซลเซียส อย่างน้อย 20 นาที 

9) รอจนกระทั ่งขวดแก้วเย็น นำไปเก็บที ่ช ั ้นวางขวดในตู้  

สำหรับเก็บขวดเพื่อวิเคราะห์แบคทีเรีย ในห้องเก็บขวด 

 

ตารางที่ 2 วิธแีละขั้นตอนการทำความสะอาดภาชนะเก็บตัวอย่างดิน ตะกอนดิน และกากของเสยี  
ดัชนี ภาชนะบรรจุ วิธีและขั้นตอนทำความสะอาด 

ดัชนีคุณภาพทั่วไป   

ความเป็นกรด-ด่าง (pH), บีโอดี (BOD) 

โลหะ (Metals), ปรอท (Mercury) 

- ขวดพลาสตกิ ขนาด 150 มิลลิลติร 

 
1) เทตัวอย่างที่เหลือในขวดทิ้งไป 

2) ลอกฉลากที่ติดขวดออกให้หมด  

3) ล้างขวดและฝาเบื้องต้นด้วยน้ำประปา เพื่อกำจัด

เศษของแข็งหรือคราบสกปรกที่ติดมากับตัวอย่าง 



ตารางที่ 2 วิธแีละขั้นตอนการทำความสะอาดภาชนะเก็บตัวอย่างดิน ตะกอนดิน และกากของเสยี  
ดัชนี ภาชนะบรรจุ วิธีและขั้นตอนทำความสะอาด 

สารเคมทีี่ใช้ในการป้องกนักำจัดศัตรูพืช

และสัตว ์(Pesticide)  พีซีบี (PCBs) ,  

พีเอเอช (PAHs) 

- ขวดแก้ว ขนาด 300 มิลลิลิตร 4) ล้างขวดด้วยน้ำยาล้างภาชนะที่ปราศจากฟอสเฟต  

ใช้แปรงล้างขวด หรือ ฟองน้ำล้างทำความสะอาดให้

ทั่วทั้งภายในและภายนอกขวดให้สะอาด 

5) ล้างออกด้วยน้ำประปาจนกระทั่งไม่มีฟอง 

6) กลั้วขวดและฝาด้วยน้ำกลั่น อย่างน้อย 3-5 ครั้ง 

7) คว่ำขวดและฝาในพื้นที่สะอาดตากให้แห้ง  

8) ปิดขวดให้สนิท แล้วนำไปเก็บที่ชั้นวางขวดในห้อง

เก็บขวด 

 

สรุปภาพรวมของขั้นตอนการทำความสะอาดภาชนะเก็บตัวอย่างของตัวอย่างแต่ละดัชนีและแต่ละประเภทตัวอย่าง  

ดังผังการล้างภาชนะบรรจุตัวอย่างใน รูปที่ 1 และ รูปที่ 2 พร้อมคำอธิบายผังการล้างภาชนะบรรจุตัวอย่างประเภทต่างๆ  

ในตารางที่ 3 

 

ตารางที่ 3 คำอธิบาย ผังการล้างภาชนะบรรจุตัวอย่างประเภทต่างๆ 

สัญลักษณ ์ กลุ่ม ประเภทขวด ประเภทตัวอย่าง ดัชน ี
 1 - ขวดพลาสติก  ขนาด 500 มิลลิล ิตร, 

และ ขนาด 1 ลิตร   

- ขวดแก้ว ขนาด 150 มิลลิลิตร , ขนาด 
250 มิลลิลิตร และ ขนาด 500 มิลลิลิตร 

น้ำ/น้ำเสีย ดัชนีคุณภาพทั่วไป   
ได้แก่ บีโอด ีซีโอด ีของแข็ง ไนเตรท ไนไตรท์ ฟอสเฟต 
ทีเคเอ็น คลอไรด ์ซัลเฟต ฟลอูอไรด์ สี  ฯลฯ 

  - ขวดแก้ว ขนาด 1 ลิตร น้ำ/น้ำเสีย ไขมันและน้ำมนั ปิโตรเลยีมไฮโดรคาร์บอน 
  - ขวดแก้วสีชา ขนาด 1 ลิตร น้ำ/น้ำเสีย สารเคมทีี่ใช้ในการป้องกนักำจัดศัตรูพืชและสัตว์ 
  - ขวดแก้วสีชา 300 มิลลิลิตร ดิน/ตะกอนดนิ/  

กากของเสีย 
สารเคมทีี่ใช้ในการป้องกนักำจัดศัตรูพืชและสัตว์ 

  - ขวดแก้ว ขนาด 250 มิลลิลิตร นิเวศวทิยา แพลงก์ตอนพชื แพลงก์ตอนสัตว์ 
  - ขวดพลาสติก  ขนาด 2 ลิตร นิเวศวทิยา สัตว์หน้าดนิ 

  - กระปุกพลาสติก ขนาด 150 มิลลิลิตร ดิน/ตะกอนดนิ/  
กากของเสีย 

ความเป็นกรด-ด่าง (pH), บีโอดี (BOD) โลหะ
(Metals), ปรอท (Mercury) 

 2 - ขวดแก้วสีชา ขนาด 4 ลิตร น้ำทะเล ปิโตรเลยีมไฮโดรคาร์บอน 

 3 - ขวดแก้ว ขนาด 40 มิลลิลิตร น้ำ/น้ำเสีย 
ดิน/ตะกอนดนิ/  

กากของเสีย 

สารอนิทรียร์ะเหยง่าย 

 4 - ขวดโพลิเอทิลีน ขนาด 500 มิลลิลิตร 

- ขวดฟลูออโรโพลิเมอร์ ขนาด 250 มิลลิลิตร 
และขนาด 500 มิลลิลิตร 

น้ำ/น้ำเสีย โลหะหนัก 
 

 5 - ขวดแก้วสีชา ขนาด 150 มิลลิลิตร และ 
ขนาด 500 มิลลิลิตร  

น้ำ/น้ำเสีย จุลินทรยี์(แบคทีเรีย) 

 6 - ขวดฟลูออโรโพลิเมอร์ ขนาด 250 มิลลิลิตร 
 

น้ำทะเล ปรอท 



 

 

 
รูปที่ 1 ผังการล้างภาชนะบรรจุตัวอย่าง 

 



 

 

 
 

รูปที่ 2 ผังการล้างภาชนะบรรจุสำหรับปรอทในตัวอย่างน้ำทะเล 
 

2.2) การปิดฉลากบนภาชนะบรรจุ  

การปิดฉลากบนภาชนะบรรจุตัวอย่างเป็นอีกขั้นตอนหนึ่งการควบคุมคุณภาพ (QC) ต่อจากการเตรียม
ภาชนะในการเก็บตัวอย่างเรียบร้อยแล้ว เพื่อเป็นการป้องกันการผิดพลาดและสับสนในการระบุชื่อตัวอย่างและจุดเก็บ 
ที่อาจจะเกิดขึ้นได้ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

• กระดาษที่ใช้พิมพ์ เป็นประเภทไม่เปื่อยยุ่ยเมื่อถูกน้ำ เช่น กระดาษถ่ายเอกสาร ปิดทับด้วยเทปใส
ให้เรียบร้อย 

• ปิดฉลากบนขวดเก็บตัวอย่างน้ำก่อนเก็บตัวอย่างน้ำ ให้สอดคล้องกับแผนการเก็บตัวอย่าง  
ที่เตรียมไว้ก่อนล่วงหน้า 
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2.1.3 การควบคุมคุณภาพในภาคสนามโดยระบบเอกสาร (Field Records) 

การควบคุมคุณภาพโดยระบบเอกสาร (Field Records) เป็นอีกขั้นตอนหนึ่งในการควบคุมคุณภาพ 
(QC) ที่เสนอจะดำเนินการให้ในโครงการนี้ ซึ่งประกอบด้วยการใช้ Field Log Sheet, Chain of Custody และ Procedure 
Check Sheet ในภาคสนามสำหรับการเก็บตัวอย่างทุกประเภทมีรายละเอียดดังนี ้

• Field Log Sheet  เป็นเอกสารที่จะใช้บันทึกข้อมูลต่างๆ ได้แก่ ชื ่อ และที่อยู ่ของจุดเก็บ
ตัวอย่าง ชนิดของตัวอย่าง วิธีเก็บ วัน และ เวลาที่เก็บตัวอย่าง โดยข้อมูลเกี่ยวกับจุดเก็บตัวอย่าง
จะมีการบันทึกโดยอ้างถึงจุดเก็บตัวอย่างบนแผนที่ ตลอดจนสิ่งที่สังเกตได้ในบริเวณที่เก็บ
ตัวอย่าง รวมทั้งผลการตรวจวัดสภาพแวดล้อมทางกายภาพต่างๆ ขณะเก็บตัวอย่างเนื่องจาก
สภาพแวดล้อมขณะเก็บตัวอย่างอาจเปลี่ยนแปลงได้ ซึ่ง Field Log Sheet ที่ใช้ในการบันทึก
ข้อมูลแล้วต้องระวังมิให้เปียกน้ำเพื่อกันข้อมูลเลอะเลือน หรือไม่ชัดเจนเมื่อส่งถึงห้องปฏิบัติการ   

• Chain of Custody เป็นเอกสารกำกับตัวอย่างที่จะใช้บันทึกข้อมูลตั้งแต่การเก็บตัวอย่าง 
ไปจนถึงการรายงานผล โดยใน Chain of Custody จะมีการระบุชื่อผู้ครอบครองตัวอย่างอยู่ 
ทุกขั้นตอนตั้งแต่หมายเลขตัวอย่าง ชนิดตัวอย่าง วันเวลา และจุดเก็บตัวอย่าง การเก็บรักษา
ตัวอย่าง และลายเซ็นผู้เก็บตัวอย่าง ไปจนเสร็จสิ้นการวิเคราะห์ (ดังรูปที่ 3) 

• Procedure Check Sheet เป็นแบบฟอร์มที ่ใช้ตรวจสอบการทำงานสำรวจเก็บตัวอย่าง  
ให้เป็นไปตามขั้นตอน สามารถตรวจสอบได้ว่ามีการปรับเทียบเครื ่องมือตรวจวิเคราะห์ใน
ภาคสนาม ได้แก่ pH Meter, Salinity, Conductivity, Temperature เป็นต้น เพื่อให้มั่นใจว่า
การเก็บตัวอย่างในภาคสนามจะมีความสมบูรณ์ในทุกขั้นตอน  

 
 
 
 
 
 



 

 

 
รูปที่ 3 ตัวอย่างแบบฟอร์ม Chain of Custody ที่ใช้เป็นเอกสารกำกับตัวอย่าง 

ต้ังแต่ขั้นตอนการเก็บตัวอย่างจนถึงการรายงานผล 

 

2.1.4 การควบคุมคุณภาพตัวอย่างในภาคสนามด้วย Blank ต่างๆ  

เพื่อใหผ้ลการตรวจวิเคราะห์คุณภาพตัวอย่างมีความถูกต้องและน่าเชื่อถือในระดับสูง ตามมาตรฐานของ 
การวิเคราะห์ บริษัทที่ปรึกษาจะดำเนินการควบคุมคุณภาพตัวอย่างในภาคสนามด้วย Blank ต่างๆ ได้แก่ Field Blank และ 
Trip Blank โดยจะนำ Blank ทั้งหมดส่งกลับห้องปฏิบัติการเพื่อตรวจวิเคราะห์เช่นเดียวกับตัวอย่างที่เก็บมาวิเคราะห์ เพื่อบ่งช้ี
ความเสถียรของตัวอย่าง ความสะอาดของภาชนะบรรจุ ความสะอาดของสารที่ใช้รักษาสภาพตัวอย่าง มีรายละเอียดของ 
Blank ที่เสนอดังนี ้

• Field Blank คือ การตรวจสอบการปนเปื้อนจากสภาพแวดล้อมและสารเคมีที่ใช้ในการรักษา
สภาพตัวอย่างขณะเก็บตัวอย่าง โดยใช้ภาชนะบรรจุน้ำกลั่นนำไปในภาคสนาม แล้วเปิดภาชนะที่
ภาคสนามในสภาพแวดล้อมเดียวกับตัวอย่างท่ีจะเก็บรักษาสภาพตัวอย่าง โดยทดสอบในดัชนีท่ีมี
ปริมาณสารนั้นๆ ต่ำ (Trace Analysis) ที ่ง ่ายต่อการปนเปื้อน ทำ Field Blank จำนวน  
1 ตัวอย่าง ต่อการวิเคราะห์ตัวอย่าง 20 ตัวอย่าง  

• Trip Blank  คือ การตรวจสอบซึ่งจะบอกให้ทราบถึงการปนเปื้อนของภาชนะบรรจุ การ
ปนเปื้อนจากการขนส่ง หรืออ่ืนๆ ท่ีอาจเกิดขึ้นได้ โดยใช้ภาชนะบรรจุน้ำกลั่นนำ ไปในภาคสนาม
โดยไม่เปิดภาชนะนั้นแล้วนำกลับมาที่ห้องปฏิบัติการ ทำ Trip Blank จำนวน 1 เที่ยวของการ
เดินทาง 



 

 

2.1.5 การควบคุมคุณภาพเคร่ืองมือตรวจวัด/วิเคราะหตั์วอย่างในภาคสนาม 

การควบคุมคุณภาพเครื่องมือตรวจวัด/วิเคราะห์ตัวอย่างในภาคสนาม เป็นวิธีการในระบบควบคุม
คุณภาพ (QC) เพื่อให้มั่นใจในผลการตรวจวัด ซึ่งจะใช้การสอบเทียบและทวนสอบเครื่องมือและการปรับเทียบเครื่องมือก่อน
การตรวจวัด ซึ่งจะดำเนินการทั้งเครื่องมือตรวจวัดคุณภาพน้ำและคุณภาพอากาศ ดังนี้ 

• การสอบเทียบและทวนสอบเครื่องมือตรวจวัดในภาคสนามอย่างสม่ำเสมอ เป็นประจำทุกปีหรือ
ตามระยะเวลาที่เครื่องมือกำหนดไว้ ได้แก่ 
o เครื่องมือตรวจวัดด้านคุณภาพน้ำ ได้แก่  

- เครื่องวัดความเป็นกรด-ด่างและอุณหภูมิ (pH Meter with Temperature Probe)   
- เครื่องวัดการนำไฟฟ้าและวัดค่าความเค็ม (Salinity and Conductivity Meter) 

o เครื่องมือตรวจวัดและเก็บตัวอย่างคุณภาพอากาศและเสียงในภาคสนาม ได้แก่  
- Thermo-Hygrometer (สำหรับ TSP, PM-2.5 และ PM-10) 
- Barometer (สำหรับ TSP, PM-2.5 และ PM-10) 
- Orifice Calibration Unit (สำหรับ TSP, PM-2.5 และ PM-10) 
- Acoustic Sound Calibrator (สำหรับมาตรระดับเสียง) 
- Integrating Sound Level Meter (สำหรับมาตรระดับเสียง) 
- เครื่องวัดปริมาณก๊าซไฮโดรคาร์บอนรวม (THC Analyzer)  
- เครื่องวัดปริมาณก๊าซมีเทน (Methane Analyzer) 
- เครื่องวัดปริมาณก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2 Analyzer) 
- เครื่องวัดปริมาณก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2 Analyzer) 
- เครื่องวัดปริมาณก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO Analyzer) 
- เครื่องวัดปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2 Analyzer) 
- เครื่องวัดปริมาณก๊าซโอโซน (O3 Analyzer) 
- Dry Cal สำหรับ VOCs และ PM-2.5 
- เครื่องวัดความเร็วและทิศทางลม และชุดอุตุนิยมวิยา (Wind Speed and Wind 

Direction) 

• การปรับเทียบเครื่องมือตรวจวัดและเก็บตัวอย่างในภาคสนาม จะต้องมีการปรับเทียบเครื่องก่อน
เริ่มต้นตรวจวัด (Initial Calibration) และปรับเทียบอย่างต่อเนื่อง (Continuing Calibration) 
ตามที่คู่มือเครื่องกำหนด ได้แก่ 
o เครื่องมือตรวจวัดด้านคุณภาพน้ำ  

- ปรับเทียบเครื่องวัดความเป็นกรด-ด่าง (pH Meter) ด้วยสารละลายมาตรฐาน Buffer 
pH 4, 7 และ 10 

- ปรับเทียบเครื่องวัดการนำไฟฟ้า (Electrical Conductivity Meter) ด้วยสารละลาย
มาตรฐาน ที่มีค่า Conductivity 1,000 µS/cm 

o เครื่องมือตรวจวัดและเก็บตัวอย่างคุณภาพอากาศและเสียงในภาคสนาม  
- ปร ับเท ี ยบ Integrating Sound Level Meter ด ้ วย Acoustic Sound Calibrator  

ที่ผ่านการสอบเทียบ ทุกครั ้งก่อนทำการตรวจวัด ที่ระดับเสียงมาตรฐาน 94.0 dB 
ความถี่ 1,000 Hz ที่ศูนย์ถ่วงน้ำหนัก C และปรับไปที่ศูนย์ถ่วงน้ำหนัก A  

- ปรับเทียบ Flow ของ High Volume Air Sampler ด้วย Orifice Calibration Unit  
ที่ผ่านการสอบเทียบ ทุกครั ้งก่อนทำการตรวจวัด โดยทำการปรับเทียบณ จุดเก็บ
ตัวอย่างจำนวน 5 ค่า ก่อนการชักตัวอย่าง บันทึกผลการปรับเทียบไว้ใน Field Data 
Sheet นำมาสร ้างกราฟมาตรฐานเพื ่อคำนวณหาค่าส ัมประสิทธ ์สหส ัมพ ันธ์  



 

 

(Correlation Coefficient) ต้องได้มากกว่าหรือเท่ากับ 0.995 หากได้ค่าน้อยกว่า 
0.995 ต้องทำการปรับเทียบใหม่ ซึ ่งเป็นไปตามเกณฑ์ที ่มาตรฐาน U.S.EPA (40 
CFR- Chapter I Part 50, Appendix B, J to Part 50, High Volume Method) 
กำหนด 

- ปรับเทียบเครื่องวัดปริมาณไฮโดรคาร์บอนรวม (THC Analyzer) ด้วยก๊าซมาตรฐาน
มีเทน และโพรเพน ทุกครั้งก่อนการตรวจวัด โดยปรับค่าศูนย์จากการวิเคราะห์ Zero 
Gas (Hydrocarbon Free) ที่บรรจุในถัง แล้วปรับเทียบ Span จากการป้อน Certified 
Standard Methane/Propane (Air Balanced) ให้แก่เครื่องวิเคราะห์โดยต้องให้ค่า 
Span อยู่ที่ 80-85% ของช่วงการตรวจวัด (80-85% of Full Scale) 

- ปรับเทียบเครื ่องวัดปริมาณก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2 Analyzer) ด้วยก๊าซ
มาตรฐานไนตริกออกไซด์ ทุกครั้งก่อนการตรวจวัด โดยปรับค่าศูนย์จากการวิเคราะห์ 
Zero Gas (NO, NO2 Free) ที ่ได ้จาก Zero Gas Generator แล้วปรับเทียบ Span  
จากการป้อน Certified Standard NO (N2 Balanced) ผ่านอุปกรณ์ Standard Gas 
Generator ซึ่งเป็น Dynamic Diluter ที่ใช้อุปกรณ์ Mass Flow Controller ในการ
ควบค ุมอ ัตราการไหลของ Gas NO และ Zero Gas ให ้ค ่า Span อย ู ่ที่ 80-85%  
ของช่วงการตรวจวัด (80-85% of full scale) 

- ปรับเทียบเครื่องวัดปริมาณก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2 Analyzer) ด้วยก๊าซมาตรฐาน
ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ออกไซด์ ทุกครั้งก่อนการตรวจวัด โดยปรับค่าศูนย์จากการวิเคราะห์ 
Zero Gas (SO2 Free) ที่ได้จาก Zero Gas Generator แล้วปรับเทียบ Span จากการ
ป ้ อน  Certified Standard SO2 (N2 Balanced)  ผ ่ านอ ุ ปกรณ์  Standard Gas 
Generator ซึ่งเป็น Dynamic Diluter ที่ใช้อุปกรณ์ Mass Flow Controller ในการ
ควบคุมอัตราการไหลของ Gas SO2 และ Zero Gas ให ้ค ่า Span อยู ่ที่ 80-85%  
ของช่วงการตรวจวัด (80-85% of full scale) 

- ปรับเทียบอัตราการไหลของ Canister (VOCs) สำหรับใช้เก็บตัวอย่าง ด้วย Primary Air 
Flow Meter ยี่ห้อ BIOS (Dry CAL) รุ่น DCL-ML และ Defender 510-H และ DCL-H 
ที่ผ่านการสอบเทียบทุกครั้งก่อนทำการเก็บตัวอย่าง 

- ปรับเทียบเครื ่องวัดปริมาณก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO Analyzer) ด้วยก๊าซ
มาตรฐานคาร์บอนมอนอกไซด์ โดยปรับค่าศูนย์จากการวิเคราะห์ Zero Gas (NO, NO2 
Free) ที่ได้จาก Zero Gas Generator แล้วปรับเทียบ Span จากการป้อน Certified 
Standard Gas (N2 Balanced) ผ ่ านอ ุปกรณ์  Standard Gas Generator ซ ึ ่ ง เป็น 
Dynamic Diluter ที่ใช้อุปกรณ์ Mass Flow Controller ในการควบคุมอัตราการไหล
ของ Standard Gas และ Zero Gas ให้ค่า Span อยู่ที่ 80-85% ของช่วงการตรวจวัด 
(80-85% of full scale) โดยให้ปรับเทียบเพื่อหาค่า Analyzer Error ซึ่งจะต้องมีค่า
น้อยกว่า 2%  และหาค่า System Bias ซึ่งจะต้องมีค่าน้อยกว่า 5% 

- ปรับเทียบเครื่องวัดปริมาณก๊าซโอโซน (O3 Analyzer) ด้วยก๊าซมาตรฐานโอโซน ทุกครั้ง
ก่อนการตรวจวัด โดยปรับค่าศูนย์จากการวิเคราะห์ Zero Gas (O3 Free) ที่ได้จาก 
Zero Gas Generator แล้วปรับเทียบ Span จากการป้อน Certified Standard O3 
(N2 Balanced) ผ่านอุปกรณ์ Standard Gas Generator ซึ ่งเป็น Dynamic Diluter  
ที่ใช้อุปกรณ์ Mass Flow Controller ในการควบคุมอัตราการไหลของ Gas O3 และ 
Zero Gas ให้ค่า Span อยู่ที ่80-85% ของช่วงการตรวจวัด (80-85% of full scale) 

- ปรับเทียบเครื ่องวัดปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2 Analyzer) ด้วยก๊าซ
มาตรฐานคาร์บอนไดออกไซด์ ทุกครั ้งก่อนการตรวจวัด โดยปรับค่าศูนย์จากการ
วิเคราะห์ Zero Gas (CO2 Free) ที่ได้จาก Zero Gas Generator แล้วปรับเทียบ Span 



 

 

จากการป้อน Certified Standard CO2 (N2 Balanced) ผ่านอุปกรณ์ Standard Gas 
Generator ซึ่งเป็น Dynamic Diluter ที่ใช้อุปกรณ์ Mass Flow Controller ในการ
ควบคุมอัตราการไหลของ Gas CO2 และ Zero Gas ให้ค่า Span อยู่ที่ 80-85% ของ
ช่วงการตรวจวัด (80-85% of full scale) 

- การตรวจสอบถุงเก็บตัวอย่าง (Sampling Bag) ตรวจสอบการรั่วไหลของถุงเก็บตัวอย่าง  
โดยทดสอบดูดอากาศลงในถุงเก็บตัวอย่างเพื่อสังเกตความเปลี่ยนแปลงของถุงเก็บ
ตัวอย่าง ตรวจสอบการรั ่วไหลอีกครั ้ง จนกว่าจะไม่พบการรั ่วไหล จากนั้นทำการ
ตรวจสอบความสะอาดของถุงเก็บตัวอย่าง ก่อนนำออกไปทำการเก็บตัวอย่างทุกครั้ง 
โดยนำไปทำการวิเคราะห์ด้วยวิธีการเดียวกันกับที ่จะใช้ในการวิเคราะห์ตัวอย่าง 
คำนวณปริมาณสารปนเปื้อนภายในถุงเก็บตัวอย่างและหากพบการปนเปื้อนต้องทำ
ความสะอาดถุงเก็บตัวอย่างอีกครั้ง 

- การสร้างกราฟมาตรฐาน (Calibration Curve) การปรับเทียบค่าอัตราการไหล (Flow 
Rate) ของเครื่องเก็บตัวอย่างโดยใช้ Orifice Standard Calibrator และนำค่าที่อ่านได้
อย่างน้อย 5 ค่ามาสร้างกราฟเพื ่อหาค่าสัมประสิทธิ ์สหสัมพันธ์ (Correlation 
Coefficient; r) ซึ่งต้องได้มากกว่าหรือเท่ากับ 0.995 ดังรูปที่ 4  

 

รูปที่ 4 การสร้างกราฟมาตรฐานสำหรับการปรับเทียบค่าอัตราการไหล (Flow Rate) 
ของเคร่ืองเก็บตัวอย่างโดยใช้ชุดปรับเทียบอัตราการไหล (Orifice Standard Calibrator) 

 

 สรุปเทคนิคการควบคุมคุณภาพเครื่องมือสำหรับการติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ำ อากาศ ระดับเสียง ความเร็วและ
ทิศทางลม แสดงดังตารางที่ 4

HIGH VOLUME AIR SAMPLER CALIBRATION CURVE

y = 31.89353417x + 0.38313698

R2 = 0.99974526
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คุณภาพน้ำ 

1. ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) - การตรวจสอบซ้ำ (Duplicate) 
- การตรวจสอบ QC Standard   

- ทุก 10 % ของตัวอย่าง 
- ทุก 10 % ของตัวอย่าง 

- ± 0.1 pH Unit 
- ± 0.1 pH Unit  

2. เครื่องวัดการนำไฟฟ้าและวัดค่า
ความเค็ม (Salinity and 
Conductivity Meter) 

- การตรวจสอบซ้ำ (Duplicate) 
- การตรวจสอบ QC Standard   

- ทุก 10 % ของตัวอย่าง 
- ทุก 10 % ของตัวอย่าง 

- ± 10% Conduct Unit 
- ± 10% Conduct Unit 

คุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป (Ambient) 

1. ฝุ่นละอองรวม (TSP) เฉลีย่ 24 
ชั่วโมง  

- Orifice Transfer Standard Calibration 
- Sampler Flow Rate 

- ทุกครั้งก่อนการเก็บตัวอยา่ง 
- ทุกครั้งก่อนการเก็บตัวอยา่ง 

 

- Correlation Coefficient (r)  0.995 
- 1. 1- 1. 8 m3/ min ส ำ ห ร ั บ  24 hrs +  1 hour) 

(กรมควบคุมมลพิษกำหนด 24 hrs + 2 hours) 

2. ฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน 
(PM-10) 

- Orifice Transfer Standard Calibration 
- Sampler Flow Rate 

- ทุกครั้งก่อนการเก็บตัวอยา่ง 
- ทุกครั้งก่อนการเก็บตัวอยา่ง 

 

- Correlation Coefficient (r)  0.995 
- 1.02- 1.24 m3/ min ส ำ ห ร ั บ  24 hrs +  1 hour) 

(กรมควบคุมมลพิษกำหนด 24 hrs + 2 hours) 

3. ฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 
ไมครอน (PM-2.5) 

- Dry Cal Primary Flow Meter Standard 
Calibration 

- Sampler flow rate 
 

- ทุกครั้งก่อนการเก็บตัวอยา่ง 
 

- ทุกครั้งก่อนการเก็บตัวอยา่ง 

- Correlation coefficient (r)  0.995 
 
- Flow rate 16.67 Litre/minute (+  2%) (16.34-

17.00 Litre/minute สำหรับ 24 hrs (+ 1 hour)) 

4. ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) - ควบคุมอัตราการไหล 
- ทดสอบก๊าซ Zero (Zero Air) 
- ทดสอบก๊าซมาตรฐาน 

- ทุกครั้งก่อนตรวจวัด 
- ทุกครั้งก่อนตรวจวัด 
- ทุกครั้งก่อนตรวจวัด 

- Control + 1% 
- 80-85% of Full Scale Range 
- 5 % of Full Scale Range 

5. ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ 
(NO2) 

- ควบคุมอัตราการไหล 
- ทดสอบก๊าซ Zero (Zero Air) 
- ทดสอบก๊าซมาตรฐาน 

- ทุกครั้งก่อนตรวจวัด 
- ทุกครั้งก่อนตรวจวัด 
- ทุกครั้งก่อนตรวจวัด 

- Control + 1% 
- 80-85% of Full Scale Range 
- 5 % of Full Scale Range 
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6. ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) - ควบคุมอัตราการไหล 
- ทดสอบก๊าซ Zero (Zero Air) 
- ทดสอบก๊าซมาตรฐาน 

- ทุกครั้งก่อนตรวจวัด 
- ทุกครั้งก่อนตรวจวัด 
- ทุกครั้งก่อนตรวจวัด 

- Control + 1% 
- 80-85% ofFull Scale Range 
- 5 % ofFull Scale Range 

7. ก๊าซโอโซน (O3) - ควบคุมอัตราการไหล 
- ทดสอบก๊าซ Zero (Zero Air) 
- ทดสอบก๊าซมาตรฐาน 

- ทุกครั้งก่อนตรวจวัด 
- ทุกครั้งก่อนตรวจวัด 
- ทุกครั้งก่อนตรวจวัด 

- Control ± 1% 
- 80-85% ofFull Scale Range 
- 5 % ofFull Scale Range 

8. ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) - ควบคุมอัตราการไหล 
- ทดสอบก๊าซ Zero (Zero Air) 
- ทดสอบก๊าซมาตรฐาน 

- ทุกครั้งก่อนตรวจวัด 
- ทุกครั้งก่อนตรวจวัด 
- ทุกครั้งก่อนตรวจวัด 

- Control + 1% 
- 80-85% ofFull Scale Range 
- 5 % ofFull Scale Range 

9. ไฮโดรคาร์บอนรวมและมีเทน  
(THC and Methane) 

- ควบคุมอัตราการไหล 
- ทดสอบก๊าซ Zero (Zero Air) 
- ทดสอบก๊าซมาตรฐาน 

- ทุกครั้งก่อนตรวจวัด 
- ทุกครั้งก่อนตรวจวัด 
- ทุกครั้งก่อนตรวจวัด 

- Control ± 1% 
- 80-85% of Full Scale Range 
- 5 % of Full Scale Range 

10. VOCs - Flow Meter Calibration 
- Sampler Flow Rate 

- ทุกครั้งก่อนการเก็บตัวอยา่ง 
- ทุกครั้งก่อนการเก็บตัวอยา่ง 

- Flow Rate 3.33 mL/min 

11. ความเร็วลม ทิศทางลม  
(Wind Speed and Wind 
Direction) และชุดอุตุนิยมวิทยา  

- การตรวจสอบทิศเหนือกับเข็มทิศ 
- การตรวจสอบแบตเตอรี่/กระแสไฟฟ้า 
- การตรวจสอบระบบเวลา 
- การตรวจสอบหน่วยความจำ 
- การตรวจสอบสายเช่ือมสัญญาณ 

 

- ทุกครั้งก่อนตรวจวัด 
- ทุกครั้งก่อนตรวจวัด 
- ทุกครั้งก่อนตรวจวัด 
- ทุกครั้งก่อนตรวจวัด 
- ทุกครั้งก่อนตรวจวัด 

- ถูกต้อง 
- 12 โวลต์ / 220 โวลต์ผ่านตัวแปลงไฟฟา้ 
- ถูกต้อง 
- สมบูรณ์ 
- สมบูรณ์ 
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 ระดับเสียง (Noise) 

1. LAeq 5 mins, LAeq 1 hours., LAeq 8 hours.,  
LAeq 15 mins, LAeq 24 hours., LAdn, LA90, 
LAmax และระดับเสียงรบกวน 

- การตรวจสอบแบตเตอรี่ 
- การตรวจสอบ Sound Level Meter 
- การตรวจสอบระบบเวลา 
- การตรวจสอบ Memory Card (Test Run) 
- การตรวจสอบ Cable Link Data 
- Acoustic Calibration 
- การตรวจสอบ Measurement Weighting 

- ทุกครั้งที่เก็บตัวอย่าง 
- ทุกครั้งที่เก็บตัวอย่าง 
- ทุกครั้งที่เก็บตัวอย่าง 
- ทุกครั้งที่เก็บตัวอย่าง 
- ทุกครั้งที่เก็บตัวอย่าง 
- ทุกครั้งที่เก็บตัวอย่าง 
- ทุกครั้งที่เก็บตัวอย่าง 

- 6 Volt หรือ AA (Alkaline 1.5 Volt 4 ก้อน) 
- สมบูรณ์ 
- สมบูรณ์ 
- สมบูรณ์ 
- สมบูรณ์ 
- 94 dB, 1,000 Hz C-Weighting 
- A Weight 

 



 

 

2.1.6 การเก็บรักษาตัวอย่างขณะขนส่งมายังห้องปฏิบัติการ (Sample Preservation and Shipping) 

เมื่อเจ้าหน้าที่เก็บตัวอย่างพร้อม Blank ต่างๆ ในภาคสนามเรียบร้อยแล้ว จะต้องทำการรักษาสภาพ
ตัวอย่างให้เหมาะสมรายดัชนีที่วิเคราะห์ เช่น การเติมกรด หรือแช่เย็น เป็นต้น เพื่อช่วยให้คุณภาพของตัวอย่างสดและคงที่
หรือเกิดการเปลี่ยนแปลงน้อยที่สุด ซึ่งขวดตัวอย่างทั้งหมดจะต้องบรรจุลงในถุงพลาสติกที่ปิดปากถุงให้แน่นเพื่อป้องกันการ
ปนเปื้อนจากน้ำแข็งละลายในกล่องโฟมบรรจุตัวอย่างขณะขนส่งไปยังห้องปฏิบัติการ ตรวจสอบความเหมาะสมของความเย็น
ที่ใช้แช่ตัวอย่างด้วยการควบคุมอุณหภูมิให้อยู่ในช่วง 2-6 องศาเซลเซียส จากนั้นนำ Field Log Sheet, Procedure Check 
Sheet และ Chain of Custody ที่ระบุเวลาที ่ส ่งตัวอย่างใส่ในซองพลาสติกเพื ่อกันน้ำ แนบมาด้านในฝากล่องโฟม  
ปิดกล่องโฟมให้เรียบร้อยด้วยการพันเทปรอบฝากล่องให้แน่นเพื่อป้องกันน้ำซึมออกมาระหว่างขนส่ง พร้อมระบุหน้ากล่อง 
ดังนี ้

 

 

รูปที่ 5 ตัวอย่างฉลากปิดฝากล่องบรรจุตัวอย่างเพ่ือส่งห้องปฏิบัติการ 

กรณีตัวอย่างคุณภาพอากาศที่เก็บใส่กระดาษกรอง หรือถุงเก็บตัวอย่าง (Sampling Bag) เจ้าหน้าที่เก็บ
ตัวอย่างจะจัดเก็บใส่ภาชนะหรืออุปกรณ์ที่ออกแบบเฉพาะเพื่อป้องกันการปนเปื้อนและเสียหายระหว่างการขนส่ง 

2.2 การควบคุมคุณภาพตัวอย่างภายในห้องปฏิบัติการวิเคราะห์ (Quality Control in the Laboratory) 

การควบคุมคุณภาพตัวอย่างภายในห้องปฏิบัติการ จะเริ่มจากขั้นตอนการรับตัวอย่างจากภาคสนาม ขั้นตอนการ
ตรวจสอบในห้องปฏิบัติการ และการประเมินคุณภาพของผลการตรวจวิเคราะห์  

2.2.1 การรับตัวอย่างเข้าห้องปฏิบัติการวิเคราะห ์(Sample Receiving) 

ห้องปฏิบัติการจัดการตัวอย่างที่เก็บมาจากลูกค้า เข้าห้องปฏิบัติการ โดยการบ่งชี้ ลงทะเบียนเข้าใน
ระบบการจัดการข้อมูลสารสนเทศ ซึ่งสามารถสืบย้อนกลับข้อมูลของตัวอย่างได้อย่างถูกต้อง และส่งต่อข้อมูลของตัวอย่าง
ตั้งแต่การเข้ามาในห้องปฏิบัติการ จนถึงการวิเคราะห์ การคำนวณ การรายงานผล จนถึงการจำหน่ายตัวอย่าง เมื่อการบริการ
ลูกค้าแล้วเสร็จ และมีขั้นตอนปฏิบัติงานตามระบบคุณภาพ ISO/IEC 17025 เพื่อควบคุมคุณภาพของการบริการลูกค้า ตาม
เอกสารขั้นตอนปฏิบัติงานดังนี้  

 
 
 
 
 

กรุณาส่ง  

ห้องปฏิบัติการวิเคราะห์ 

บริษัท ยูไนเต็ด แอนนาลิสต์ แอนด์ เอ็นจิเนียริ่ง คอนซัลแตนท์ จำกัด 

3 ซอยอุดมสุข 41 ถนนสุขุมวิท แขวงบางจาก เขตพระโขนง กรุงเทพ โทร. 0-2763-2828 

     ผู้ส่ง ………………………… 

     โทร. ………………………. 



 

 

ลำดับ                ขั้นตอนการดำเนินงาน เอกสารที่ใช ้
1.  - UAE.QP.7.1.5(0) : การทบทวนคำขอ ข้อเสนอ

การประมูล และข้อสัญญา 

  
 
 

- UAE.QP.7.4.5(0) : การจัดการตัวอย่าง 
-  ใบ Chain of Custody (ฉบับภาษาไทย) 
- ใบอChain of Custody (ฉบับภาษาอังกฤษ) 

 
 

2. 

 
 
 
 
 
 
 
 

- UAE.SOP.7.4.003 : ขั้นตอนการรับตัวอย่างโดย
ใช้โปรแกรม Star LIMS 
- แบบบันทึกอิเลคทรอนิคส์ Chain of Custody 

ของระบบข้อมูลสารสนเทศห้องปฏิบ ัติการ  
Star LIMS 

 
 

3. 

 
 
 
 

- UAE.SOP.7.4.003 : ขั้นตอนการรับตัวอย่างโดย
ใช้โปรแกรม Star LIMS 
- แบบบันทึกอิเลคทรอนิคส์ Chain of Custody 

ของระบบข้อมูลสารสนเทศห้องปฏิบัติการ Star 
LIMS 

4.  - UAE.SOP.7.4.004 : การจัดเก็บตัวอย่าง 
 
 

5.  - วิธีการทดสอบตามรายการทดสอบนั้น 
 

6.  
 
 
 
 
 
 

 

 
7. 

 
 
 
 
 
 
 

- Work Sheet อ ิ เ ลคทรอน ิ คส์  ร ะบบข ้ อมู ล
สารสนเทศห ้องปฏ ิบ ัต ิการ Star LIMS (ตาม
พารามิเตอร์) 

 

8. 
 
 

 - UAE.QP.7.8.5(0) : การรายงานผล 
 

9.  - UAE.SOP.7.4.010 : การจำหน่ายตัวอย่าง 

 

ผลการทดสอบถูกต้อง ผลมีข้อสงสัย 

รับตัวอย่างพร้อมใบ Chain of Custody 

จัดเก็บและรักษาสภาพตัวอย่าง 

การตรวจสอบ
ผลการวิเคราะห ์

หาสาเหต ุ
Recheck ตัวอย่าง 

การจัดทำรายงาน 
ผลการวิเคราะห ์

 

การส่งรายงานผลการวิเคราะห์ 

วิเคราะห์ตัวอย่าง 

ผู้ส่งตัวอย่าง/ลูกค้า 

ตรวจสอบเบื้องต้น 
ตัวอย่าง และข้อมูลใน 
โปรแกรม  Star LIMS 

การจำหน่ายตวัอย่าง 

ลงทะเบียนตัวอยา่งเข้าระบบ Star LIMS 

 

ข้อมูลไม่ครบถ้วน 

ข้อมูลครบถ้วน 



 

 

2.2.2 การควบคุมคุณภาพการวิเคราะห์ภายในห้องปฏิบัติการวิเคราะห์ 

การควบคุมคุณภาพการวิเคราะห์ภายในห้องปฏิบัติการวิเคราะห์ ตามระบบมาตรฐาน ISO/IEC17025 
จะมีการดำเนินงานดังน้ี  

1) การควบคุมคุณภาพสำหรับการวิเคราะห์คุณภาพอากาศ 

1.1) การเตรียมกระดาษกรองสำหรับตรวจวัดปริมาณฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน (PM10) 

ในการเตรียมกระดาษกรองที่ใช้ในภาคสนามสำหรับการเก็บตัวอย่าง PM10 จะต้องตรวจสอบรอย
แตกร้าวของกระดาษกรอง และนำไปอบในเดซิเคเตอร์เป็นเวลา 24 ช่ัว โมง ± 30 นาที เพื่อควบคุม
ความช้ืนที่ (20-45% RH) ± 5%RH และควบคุมอุณหภูมิที่ (15-30 °C) ± 3 °C และนำไปช่ังน้ำหนัก
ด้วยเครื่องชั่ง 4 ตำแหน่ง ที่มีค่าความไหว (Sensitivity) เท่ากับ 0.1 mg (สำหรับการวิเคราะห์
ตัวอย่างจะทำเช่นเดียวกัน) 

1.2) การตรวจสอบ Blank สำหรับการวิเคราะห์ปริมาณฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน (PM10)  

สำหรับการวิเคราะห์ PM10 จะมีการตรวจสอบ Blank เพื่อตรวจสอบการปนเปื้อนตัวอย่างโดยการ
วิเคราะห์เหมือนตัวอย่างทุกประการ ในการวิเคราะห์ทุก 10 ตัว อย่าง ทั้งการเตรียมกระดาษกรอง
และการวิเคราะห์ตัวอย่าง โดยน้ำหนักไม่ควรแตกต่างกันเกิน ± 5 %  

1.3) การตรวจสอบซ้ำในห้องปฏิบัติการ (Laboratory Duplicate) 

จะทำการตรวจสอบซ้ำในห้องปฏิบัติการด้วยวิธีเดิมเพื่อตรวจสอบความเที่ยงของการวิเคราะห์ โดย
การทำ Duplicate จำนวน 1 ตัวอย่างต่อการวิเคราะห์ตัวอย่างอากาศ 10 ตัวอย่าง ซึ่งค่า Relative 
Percent Difference (RPD) ที่ได้ควรน้อยกว่าหรือเท่ากับ 20 เปอร์เซ็นต์ หรือตามเกณฑ์ที่กำหนด
ในแต่ละดัชนีสำหรับการวิเคราะห์ PM10 การตรวจสอบซ้ำ โดยการทำ Replicate จำนวน 1 
ตัวอย่าง ต่อการวิเคราะห์ตัวอย่างอากาศ 10 ตัวอย่าง ค่าที่ได้ควรอยู่ในช่วง 90-110 % Recovery 

1.4) การตรวจสอบ System Blank 

การตรวจสอบ System Blank พร้อมกับการวิเคราะห์ตัวอย่างอากาศ โดยในแต่ละชุดของตัวอย่าง
จะทำ System Blank จำนวน 1 ตัวอย่าง ต่อการวิเคราะห์ตัวอย่างอากาศทุก 10 ตัวอย่างของแต่ละ
ดัชนี ค่าที่วัดได้ควรจะต้องมีค่าน้อยกว่าค่า Detection Limit กรณีมีค่ามากกว่าค่า Detection 
Limit ค่าที่ได้ต้องไม่มากกว่า 3 เท่าของ Detection Limit 

1.5) การเก็บตัวอย่างซ้ำ (Duplicate Sample) 

การเก็บตัวอย่างแต่ละชุด ควรมีการเก็บตัวอย่างซ้ำจุดเก็บตัวอย่างจุดเดียวกันด้วยชุดเก็บตัวอย่าง
ประเภทเดียวกันในเวลาเดียวกัน โดยจำนวน Duplicate Sample ที่ทำการเก็บมีจำนวนไม่น้อยกว่า 
10% ของจำนวนตัวอย่างในชุด เพื่อใช้ในการทดสอบความเชื่อมั่นของผลการทดสอบตั้งแต่การเก็บ
ตัวอย่างไปจนถึงการทดสอบโดยผลการทดสอบของการเก็บตัวอย่างซ้ำนี้ควรมีค่าความแตกต่างของ
ผลการทดสอบไม่เกิน 25% หากผลการทดสอบมีความแตกต่างกันเกิน 25% ควรทำการทดสอบ
ตัวอย่างใหม่ทั้งหมดหรือพิจารณาการเก็บตัวอย่างซ้ำ 

  



 

 

1.6) การตรวจสอบค่า % RSD (Percent Relative Standard Deviation) ของ Relative 
Response Factor (RRF)  

การหาค่า % RSD (Percent Relative Standard Deviation) ของ Relative Response Factor 
(RRF) ได้จากการสร้างกราฟของสารอินทรีย์ระเหยมาตรฐานซึ่งมีความเข้มข้นอย่างน้อย 5 ความ
เข้มข้นขึ้นไป ควรมีค่า % RSD (Percent Relative Standard Deviation) ไม่เกิน 30 % หากผล
การทดสอบมีความแตกต่างกันเกิน 30% ควรทำการฉีดสารมาตรฐานเพื่อสร้างกราฟมาตรฐานใหม่ 

1.7) การตรวจสอบด้วย Daily Calibration Check 

การทดสอบตัวอย่างแต่ละชุดจะต้องทำการทดสอบสารมาตรฐานที่รู้ความเข้มข้นและมีความเข้มข้น
อยู่ในช่วงกลางๆ ของกราฟมาตรฐาน อย่างน้อยทุกๆ 24 ชั่วโมง (Daily Calibration Check) ซึ่งค่า 
ความเข้มข้นของสารมาตรฐานที่ได้ในแต่ละครั้งจะต้องมีค่าเบี่ยงเบนจากค่าที่ทำการเตรียมกราฟ
มาตรฐานไม่เกิน 30% หากมีสารใดที่มีค่าเบี ่ยงเบนเกิน 30% จะต้องทำการทดสอบใหม่ หรือ 
พิจารณาไม่รายงานค่าที่ทดสอบได้ของสารนั้นในรายงานผลการทดสอบ 

1.8) การตรวจสอบ Continuing Calibration Verification (CCV) 

การทวนสอบกราฟมาตรฐานก่อนการเริ ่มวิเคราะห์เป็นการยืนยันตรวจสอบความถูกต้องของ  
กราฟมาตรฐานว่าถูกต้องการทวนสอบกราฟมาตรฐานโดยการวิเคราะห์สารละลายที่มีสารที่สนใจที่
ความเข้มข้นหนึ ่งซึ ่งอยู ่ ในพิส ัยความเข้มข้นของกราฟมาตรฐานสารละลายใช้ตรวจสอบ 
(Calibration Check Solution) โดยใช้สารละลายมาตรฐานแหล่งเดียวกับที่นำมาใช้เตรียมกราฟ
มาตรฐานที่ความเข้มข้นตรงกลางของกราฟมาตรฐานมาวิเคราะห์ทุกครั ้งหลังจากสร้างกราฟ
มาตรฐาน โดยทำการวิเคราะห์ CCV จำนวน 1 ตัวอย่าง หรือ ทุกชุดของการวิเคราะห์ ซึ่งค่าความ
เข้มข้นที่จะยอมรับได้ควรอยู่ในช่วง ±5% ของค่าจริง (% Recovery อยู่ในช่วง 95-105%) หรือ 
ตามเกณฑ์ที่กำหนดในแต่ละดัชนี 

1.9) การตรวจสอบ Initial Calibration Verification (ICV) 

การทวนสอบกราฟมาตรฐานก่อนการเริ่มวิเคราะห์เป็นการยืนยันตรวจสอบความถูกต้องของกราฟ
มาตรฐานว่าถูกต้องการทวนสอบกราฟมาตรฐานโดยการวิเคราะห์สารละลายที่มีสารที่สนใจท่ี  
ความเข้มข้นหนึ ่งซึ ่งอยู ่ ในพิส ัยความเข้มข้นของกราฟมาตรฐานสารละลายใช้ตรวจสอบ 
(Calibration Check Solution) โดยใช้สารละลายมาตรฐานต่างแหล่งกับที่นำมาใช้เตรียมกราฟ
มาตรฐานที่ความเข้มข้นตรงกลางของกราฟมาตรฐานมาวิเคราะห์ทุกครั ้งหลังจากสร้างกราฟ
มาตรฐาน โดยทำการวิเคราะห์ ICV จำนวน 1 ตัวอย่างหรือทุกชุดของการวิเคราะห์ ซึ่งค่าความ
เข้มข้นที่จะยอมรับได้ควรอยู่ในช่วง ±5% ของค่าจริง (% Recovery อยู่ในช่วง 95-105%) หรือ
ตามเกณฑ์ที่กำหนดในแต่ละดัชนี 

1.10 การทำแผนภูมิควบคุม (Control Chart) 

จะมีการใช้แผนภูมิควบคุมคุณภาพสำหรับควบคุมกระบวนการวิเคราะห์ให้ได้ผลวิเคราะห์ที่มี
เสถียรภาพในขอบเขตที่ยอมรับได้ ตัวอย่างดังรูปที่ 6 ประกอบด้วย 
 



 

 

• Mean Control Chart 
เป็นแผนภูมิสำหรับควบคุมการวิเคราะห์สารมาตรฐานอาจเป็นตัวอย่างมาตร ฐาน (Standard 
Reference Material) สำหรับควบคุมการวิเคราะห์สาร หรือ สารมาตรฐานสำหรับการ
ตรวจสอบกราฟมาตรฐาน หรือ การวิเคราะห์ Blank แผนภูมินี้สร้างขึ้นจากค่าเฉลี่ยและค่า
เบี่ยงเบนมาตรฐานของผลการวิเคราะห์สารมาตรฐานอาจคำนวณเป็นร้อยละ ในกรณีสาร
มาตรฐานมีความเข้มข้นมีขอบเขตการควบคุมที่ค่าเฉลี่ยเป็นบวก หรือ ลบสองเท่าของส่วน
เบี่ยงเบนมาตร ฐาน (±2SD) เรียกว่า Warning Levels (WL) และที่ค่าเฉลี่ยเป็นบวกหรือลบ
สามเท่าของส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (±3SD) เรียกว่า Control Levels (CL)  

 
รูปที่ 6 ตัวอย่างแผนภูมิควบคุม (Control Chart) 

 

• การวิเคราะห์แผนภูมิควบคุมคุณภาพ 
แผนภูมิควบคุมคุณภาพที่ดีจะต้องได้ค่าวิเคราะห์ของขอบเขตกลาง หรือ ค่าเฉลี่ยที่สมดุล
กันทั้งสองด้าน ต้องไม่มีจุดใดอยู่นอกขอบเขตการควบคุมบนและล่าง และควรมีจุดน้อย
ที่สุดอยู่ใกล้เส้นขอบเขตควบคุมบนและล่าง เมื่อเกิดความไม่สมดุลหรือความผิดปกติแสดง
ว่ากระบวนการตรวจวัดไม่อยู่ภายใต้การควบคุมต้องมีการปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องอย่าง
ใดอย่างหนึ่ง เช่น การเตรียมตัวอย่าง ผู้วิเคราะห์ขาดประสบการณ์ หรือ เกิดจากความผิด 
พลาดของเครื่องมือเหตุการณ์ที่นอกเหนือขอบเขตการควบคุม ได้แก่ 

- Control Limit (CL)  หากมี 1 จุด เกิน CL ให้ทำการวิเคราะห์ซ้ำทันที หากผลการ
วิเคราะห์ซ้ำอยู่ภายในค่า CL ให้ทำการวิเคราะห์ต่อไป แต่หากผลการวิเคราะห์ที่ได้เกนิ  
ค่า CL ให้หยุดการวิเคราะห์และแก้ไขปัญหาที่เกิดขึ้น 

- Warning Limit (WL) หากมี 2 ใน 3 จุด เกินค่า WL ให้วิเคราะห์ตัวอย่างอื่นต่อไป 
หากจุดต่อไปน้อยกว่าค่า WL ให้ทำการวิเคราะห์ต่อไป แต่หากเกินค่า WL ให้หยุดการ
วิเคราะห์และแก้ไขปัญหาที่เกิดขึ้น 

- Standard Deviation หากมี 4 ใน 5 จุดเกิน 1S หรือ อยู่ในลำดับที่มากกว่าหรือ 
น้อยกว่า ให้วิเคราะห์ตัวอย่างอ่ืนต่อไป หากจุดต่อไปน้อยกว่า 1S หรือเปลี่ยนลำดับให้
วิเคราะห์ต่อไปได้ หรือหยุดการวิเคราะห์และแก้ไขปัญหา 



 

 

- Central Line หากมี 6 ตัวอย่างต่อเนื่องกันอยู่เหนือ Central Line (คือ X หรือ R)  
ให้วิเคราะห์ตัวอย่างอ่ืนต่อไป หากจุดต่อไปอยู่ต่ำกว่า Central Line ให้วิเคราะห์ต่อไป 
หากจุดต่อไปอยู่บนด้านเดียวกันให้หยุดการวิเคราะห์และแก้ไขปัญหา 

 

ทั้งนี้ในทุกกรณีของการควบคุมคุณภาพหลังจากแก้ไขปัญหาแล้ว ให้ทำการวิเคราะห์ใหม่โดยวิเคราะห์ตัวอย่าง
จำนวนครึ ่งหนึ ่งที ่ทำการวิเคราะห์ระหว่างการวัดครั ้งสุดท้ายที ่อยู ่ในขอบเขตการควบคุมและการวัดที ่อยู ่นอกเขต  
การควบคุม การใช้แผนภูมิควบคุมคุณภาพนอกจากจะสามารถหาจุดบกพร่องเพื่อแก้ไขขบวนการวิเคราะห์แล้วยังสามารถใช้
ในการกำหนดช่วงของการยอมรับ หรือ ปฏิเสธผลการวิเคราะห์ทดสอบได้ และยังสามารถใช้ปรับปรุงสมรรถนะของเครื่องมือ
ให้มีประสิทธิภาพเพิ่มขึ้น  โดยสามารถสรุปการควบคุมคุณภาพสำหรับการติดตามตรวจสอบคุณภาพอากาศ ดังตารางที่ 5   



 

 

ตารางที่ 5 การควบคุมคุณภาพสำหรับการติดตามตรวจสอบคุณภาพอากาศ  

ดัชน ี การควบคุมคุณภาพ ความถี่ของการควบคุมคุณภาพ เกณฑ์ยอมรับ 
คุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป (Ambient) 

1. ฝุ่นละอองรวม - การตรวจสอบการร่ัวไหลของกระดาษกรอง 
- การตรวจสอบ Blank 
- การตรวจสอบซ้ำ 
- QC Chart ของเครื่องชั่ง 

- ทุกแผ่นของกระดาษกรอง 
- ทุกชุดของการวิเคราะห ์
- ทุก 10 % ของตัวอย่าง 
- ทุกครั้งที่เปิดเครื่องก่อนใช้งาน 

- ต้องไม่พบรอยรั่วของกระดาษกรอง 
- น้ำหนักไม่ควรแตกต่างกันเกิน + 5 % 
- <10 % Difference 
- ไม่เกิน ±3 SD 

2. ฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10  
ไมครอน เฉลี่ย 24 ชั่วโมง (PM10) 

- การตรวจสอบการร่ัวไหลของกระดาษกรอง 
- การตรวจสอบ Blank 
- การตรวจสอบซ้ำ (Duplicate) 
- QC Chart ของเครื่องชั่ง 

- ทุกแผ่นของกระดาษกรอง 
- ทุกชุดของการวิเคราะห ์
- ทุก 10 % ของตัวอย่าง 
- ทุกครั้งที่เปิดเครื่องก่อนใช้งาน 

- ต้องไม่พบรอยรั่วของกระดาษกรอง 
- น้ำหนักไม่ควรแตกต่างกันเกิน + 5 % 
- <10 % Difference 
- ไม่เกิน ±3 SD 

3. ฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 2.5  
ไมครอน (PM2.5) 

- QC Chart ของเครื่องชั่ง - ทุกครั้งที่เปิดเครื่องก่อนใช้งาน - ไม่เกิน ±3 SD 

4. ปริมาณสารอินทรีย์ระเหยง่าย - การตรวจสอบ System Blank 
- การเก็บตัวอย่างซ้ำ (Duplicate Sample) 
- การตรวจสอบดว้ย Internal Standard 
- การตรวจสอบดว้ย Daily Calibration Check 
- การตรวจสอบคา่Relative Response Factor (RRF) 

- ทุกชุดการทดลอง 
- ทุก 10 % ของการเก็บตัวอย่าง 
- ทุกชุดการทดลอง 
- ทุก 24 ชั่วโมงของการวิเคราะห์ 
- ทุกชุดการทดลอง 

- < Detection Limit 
- RPD < 25 % 
- % Recovery  ไม่เกิน 30 % 
- เบี่ยงเบนจากค่าที่ทำการเตรียมกราฟมาตรฐาน ไม่เกิน 30 % 
- ความแตกต่างของผลทดสอบ(RSD) ไม่เกิน 30 % 

5. ตะกั่ว - การตรวจสอบแบลงค์ (Method Blank) 
- การตรวจสอบ Initial Calibration Verification 

Standard (ICV) 
- การตรวจสอบ Continuing Calibration  

Verification Standard (CCV) 
- การตรวจสอบ Laboratory Fortified Blank (LFB) 

- ทุก 10 % ของจำนวนตัวอยา่งทั้งหมด 
- ทุก 10 % ของจำนวนตัวอยา่งทั้งหมด 

 
- ทุก 10 % ของจำนวนตัวอยา่งทั้งหมด 

 
- ทุก 10 % ของจำนวนตัวอยา่งทั้งหมด 

- < Detection Limit 
- Recovery 95-105% 

 
- Recovery 95-105% 

 
- Recovery 85-115% 



 

 

2) การควบคุมคุณภาพสำหรับการวิเคราะห์คุณภาพน้ำ ดิน ตะกอน และตะกอนดิน 

2.1) การตรวจสอบ Method Blank 

จะดำเนินการตรวจสอบ Method Blank พร้อมกับการวิเคราะห์ตัวอย่าง และผลการทำ Method 
Blank ของตัวอย่างต่างๆ จะนำไปประเมินการปนเปื้อนที่อาจเกิดขึ้นจากสารเคมี หรือ การปนเปื้อน
ระหว่างการเตรียมตัวอย่าง โดยในแต่ละชุดของตัวอย่างจะมีการทำ Method Blank จำนวน  
1 ตัวอย่าง ต่อการวิเคราะห์ตัวอย่างน้ำ ทุก 20 ตัวอย่าง หรือ ทุกชุดของการวิเคราะห์ โดยค่าที่วัด
ได้ควรจะต้องมีค่าน้อยกว่าค่า Method Detection Limit กรณีมีค่ามากกว่าต้องไม่เกิน 5% ของ 
ความเข้มข้นต่ำสุดของตัวอย่าง จึงจะยอมรับได้ 

2.2) การตรวจสอบซ้ำในห้องปฏิบัติการ (Laboratory Duplicate) 

จะทำการตรวจสอบตัวอย่างซ้ำโดยวิธีเดิม เพื่อตรวจสอบความเที่ยงของการวิเคราะห์ โดยการทำ 
Duplicate จำนวน 1 ตัวอย่าง ต่อการวิเคราะห์ตัวอย่างน้ำ 10 ตัวอย่างหรือทุกชุดของการวิเคราะห์ 
ซึ ่งค่า Relative Percent Difference (RPD) ที ่ได้ต้องน้อยกว่าหรือเท่ากับ 20 เปอร์เซ็นต์ หรือ  
ตามเกณฑ์ที่กำหนดในแต่ละดัชนี 

2.3) การตรวจสอบค่า Correlation Coefficient (r) ของกราฟมาตรฐาน 

จะใช้สารที่มีความเข้มข้นต่างๆ อย่างน้อย 3 เข้มข้นในการสร้างกราฟมาตรฐาน (Calibration 
Curve) โดยกราฟมาตรฐานต้องเป็นเส้นตรงที่มีค่า Correlation Coefficient < 0.995 หรือ ตาม
เกณฑ์ที่กำหนดในแต่ละดัชนีที่มีการระบุเฉพาะ การรายงานผลการวิเคราะห์จะรายงานเฉพาะค่าที่
อยู่ในช่วงสูงสุด-ต่ำสุดของกราฟมาตรฐานที่ใช้ในการปรับเทียบเครื่องมือ 

2.4) การวิเคราะห์ด้วยการเติมสารที่ทราบค่ามาตรฐาน (Laboratory Fortified Matrix) 

ในการตรวจสอบความถูกต้องของการวิเคราะห์โลหะหนัก (Heavy Metals) และซีโอดี (COD)  
จะมีการเติมสารมาตรฐานที่ทราบความเข้มข้นลงในตัวอย่างควบคู่ไปกับการวิเคราะห์ตัวอย่าง 
เพื่อตรวจสอบความถูกต้องของการวิเคราะห์ โดยจะมีการตรวจสอบ ด้วยการทำ Matrix Spike 
จำนวน 1 ตัวอย่าง ต่อการวิเคราะห์ทุก 10 หรือ 20 ตัวอย่าง  ซึ่งค่า %Recovery ที่ได้ควรมีค่าอยู่
ในช่วง 80-120% หรือ ตามเกณฑ์ที่กำหนดในแต่ละดัชน ี

2.5) การใช้สารมาตรฐานที่มีการรับรอง Certified Reference Materials (RMs) หรือ Reference 
Materials (RMs) หรือ QC Standard 

จะมีการใช้สารมาตรฐานที่มีการรับรอง Certified Reference Materials (CRMs) ในการตรวจ
วิเคราะห์ จะใช้สารมาตรฐานที่ได้รับรองความถูกต้องจากสถาบันที่เป็นมาตรฐานในการตรวจสอบ
วิธีวิเคราะห์โดยการตรวจสารมาตรฐานที่มีการรับรอง 1 ตัวอย่าง ต่อการวิเคราะห์ 20 หรือ ทุกชุด
ของการวิเคราะห์ ซึ่งค่าที่ยอมรับได้จะต้องอยู่ในช่วง ±10% ของค่าจริง (% Recovery อยู่ในช่วง  
90-110%) หรือ ตามเกณฑ์ที่กำหนดในแต่ละดัชน ี

  



 

 

2.6) การตรวจสอบด ้วย Laboratory Fortified Blank (LFB) หร ือ Laboratory Control 
Standard (LCS) 

จะมีการตรวจสอบ Laboratory Fortified Blank (LFB) เป็นการตรวจสอบการปนเปื้อนสารละลาย
มาตรฐานที่ใช้ในการวิเคราะห์ โดยการเติมสารละลายโลหะที่ทราบความเข้มข้นลงในน้ำกลั่น 
จากนั้นนำมาผ่านกระบวนการวิเคราะห์ทุกขั ้นตอนเช่นเดียวกับตัวอย่าง ทำการวิเคราะห์ LFB 
จำนวน 1 ตัวอย่าง ต่อการวิเคราะห์ 20 ตัวอย่าง หรือ ทุกชุดของการวิเคราะห์ ซึ่งค่าที่ยอมรับได้
ต้องมีความเข้มข้นอยู่ในช่วง ± 10 % ของค่าจริง (% Recovery อยู่ในช่วง 90-110 %) 

2.7) การตรวจสอบ Continuing Calibration Verification (CCV) 

การทวนสอบกราฟมาตรฐานก่อนการเริ ่มวิเคราะห์เป็นการยืนยันตรวจสอบความถูกต้องของ  
กราฟมาตรฐานว่าถูกต้องการทวนสอบกราฟมาตรฐานโดยการวิเคราะห์สารละลายที่มีสารที่สนใจที่
ความเข้มข้นหนึ ่งซึ ่งอยู ่ ในพิส ัยความเข้มข้นของกราฟมาตรฐานสารละลายใช้ตรวจสอบ 
(Calibration Check Solution) โดยใช้สารละลายมาตรฐานแหล่งเดียวกับที่นำมาใช้เตรียมกราฟ
มาตรฐานที่ความเข้มข้นตรงกลางของกราฟมาตรฐานมาวิเคราะห์ทุกครั ้งหลังจากสร้างกราฟ
มาตรฐาน โดยทำการวิเคราะห์ CCV จำนวน 1 ตัวอย่าง หรือ ทุกชุดของการวิเคราะห์ ซึ่งค่าความ
เข้มข้นที่จะยอมรับได้ควรอยู่ในช่วง ±10% ของค่าจริง (% Recovery อยู่ในช่วง 90-110%) หรือ 
ตามเกณฑ์ที่กำหนดในแต่ละดัชนี 

2.8) การตรวจสอบ Initial Calibration Verification (ICV) 

การทวนสอบกราฟมาตรฐานก่อนการเริ่มวิเคราะห์เป็นการยืนยันตรวจสอบความถูกต้องของกราฟ
มาตรฐานว่าถูกต้องการทวนสอบกราฟมาตรฐานโดยการวิเคราะห์สารละลายที่มีสารที่สนใจท่ี  
ความเข้มข้นหนึ ่งซึ ่งอยู ่ ในพิส ัยความเข้มข้นของกราฟมาตรฐานสารละลายใช้ตรวจสอบ 
(Calibration Check Solution) โดยใช้สารละลายมาตรฐานต่างแหล่งกับที่นำมาใช้เตรียมกราฟ
มาตรฐานที่ความเข้มข้นตรงกลางของกราฟมาตรฐานมาวิเคราะห์ทุกครั ้งหลังจากสร้างกราฟ
มาตรฐาน โดยทำการวิเคราะห์ ICV จำนวน 1 ตัวอย่าง หรือ ทุกชุดของการวิเคราะห์ ซึ่งค่าความ
เข้มข้นที่จะยอมรับได้ควรอยู่ในช่วง ±10% ของค่าจริง (% Recovery อยู่ในช่วง 90-110%) หรือ 
ตามเกณฑ์ที่กำหนดในแต่ละดัชนี 

2.9) การควบคุมคุณภาพการทดสอบแบคทีเรีย 

2.9.1) การตรวจสอบคุณภาพอาหารเลี้ยงเชื้อ เพื่อตรวจสอบความความเหมาะสม และความปลอด
เชื้อของอาหารเลี้ยงเชื้อก่อนนำไปใช้ในการวิเคราะห์แบคทีเรีย ตรวจสอบการเตรียม
อาหารเลี้ยงเชื้อ ทุกชุดตัวอย่างของ สำหรับเกณฑ์ยอมรับของการตรวจสอบอาหารเลี้ยง
เชื้อนั้นต้องปลอดเชื้อ 100% ความเหมาะสมและความจำเพาะต้องได้ค่าตามที่เกณฑ์
กำหนด 

 

 



 

 

2.9.2) การตรวจสอบประสิทธิภาพของหม้อนึ่งความดันไอหม้อนึ่งความดันเป็นเครื่องมือที่ใช้  
ในการฆ่าเชื้ออุปกรณ์ที่ใช้ในการวิเคราะห์เช้ือจุลินทรยี์ ดังนั้นการตรวจสอบประสทิธิภาพ
ของหม้อนึ่งความดันจึงมีความสำคัญมาก โดยห้องปฏิบัติการจะทำการตรวจสอบ
ประสิทธิภาพของหม้อนึ่งความดันทุกสัปดาห์ โดยเกณฑ์การยอมรับต้องไม่พบการเจริญ
ของ Spore ของ Geobacillus stearothermophilus 

2.9.3) การตรวจสอบการปนเปื้อนของจุลินทรีย์ในอากาศภายในห้องปฏิบัติการ เพื่อป้องกันการ
ปนเปื้อนของเชื ้อจุลินทรีย์ในระหว่างการวิเคราะห์ ส่งผลให้การวิเคราะห์เกิดความ
ผิดพลาดได้ โดยตรวจสอบจุลินทรีย์ในอากาศภายในห้องปฏิบัติการทุกสัปดาห์ สำหรับ
เกณฑ์การยอมรับต้องพบจุลินทรีย์ไม่เกิน 15 CFU/15 นาที 

2.9.4)  การตรวจสอบคุณภาพน้ำกลั่นเพื่อให้มั ่นใจว่าน้ำกลั่นที่ใช้ในกระบวนการวิเคราะห์
แบคทีเรียมีความเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย ตรวจสอบโดยนำน้ำกลั่นมา
วัดค่า pH, Conductivity, Aerobic Plate Count, โลหะหนัก และ Total Chlorine 
Residual ความถี่ในการตรวจสอบและเกณฑ์ยอมรับ  

2.9.5) การตรวจสอบประสิทธิภาพบุคลากรในการวิเคราะห์แบคทีเรีย เพื ่อตรวจสอบความ
ถูกต้องของการวิเคราะห์แบคทีเรียของเจ้าหน้าท่ีจุลชีววิทยา เดือนละ 1 ครั้ง หัวหน้างาน
ทำการเตรียมตัวอย่าง Unknown โดย Spike เชื้อแบคทีเรียที่ทราบปริมาณ จากนั้น
เจ้าหน้าที่ฯ ทำการวิเคราะห์ตามวิธีทดสอบ เกณฑ์การยอมรับของผลการวิเคราะห์
แบคทีเรียต้องพบเชื้อแบคทีเรียอยู่ในช่วงที่ Spike 

 

2.10) การทำแผนภูมิควบคุม (Control Chart) 

การทำแผนภูมิควบคุมและการวิเคราะห์แผนภูมิควบคุมมีรายละเอียดตามหัวข้อ 1) การควบคุม
คุณภาพสำหรับการวิเคราะห์คุณภาพอากาศ ข้อ 1.10) 

โดยสรุปการควบคุมคุณภาพสำหรับการติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ำ ดิน ตะกอน ตะกอนดิน 
และเนื้อเยื่อสัตว์น้ำ แสดงดังตารางที่ 6 
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คุณภาพน้ำ 

ของแข็งแขวนลอย  
ของแข็งที่ละลายได้ทั้งหมด 
ของแข็งทั้งหมด 

- การตรวจสอบแบลงค์ (Method Blank) 
- การตรวจสอบซ้ำ (Duplicate) 
- การตรวจสอบ Laboratory Fortified Blank (LFB)  
- QC Chart ของเครื่องชั่ง 

- ทุก 5% ของจำนวนตัวอย่างทั้งหมด 
- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 
- ทุก 5% ของจำนวนตัวอย่างทั้งหมด 
- ทุกครั้งที่เปิดเครื่องก่อนใช้งาน 

- < Detection Limit   
- RPD < 10% 
- Recovery 90-110 %  
- ไม่เกิน ± 3 SD   

บีโอด ี - การตรวจสอบแบลงค์ (Dilution Blank) 
- การตรวจสอบซ้ำ (Duplicate) 
- การวิเคราะห ์Laboratory Fortified Blank (LFB)  

- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 
- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 
- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 

- < 0.2 mg/L 
- RPD < 20 % 
- 198 ± 30.5 mg/L 

ซีโอดี - การตรวจสอบแบลงค์ (Method Blank) 
- การตรวจสอบซ้ำ (Duplicate) 
- การตรวจสอบ Laboratory Fortified Blank (LFB) 
- การตรวจสอบ Laboratory Fortified Matrix (LFM) 

- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 
- ทุก 100 % ของจำนวนตัวอย่างทั้งหมด 
- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 
- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 

- <Detection Limit  
- RPD ≤ 10% 
- Recovery 90-110%  
- Recovery 90-110%  

ไนโตรเจนในรูปทีเคเอ็น 
 

- การตรวจสอบแบลงค์ (Method Blank) 
- การตรวจสอบซ้ำ Laboratory Fortified Matrix (LFM/ 

LFMD)  
- การตรวจสอบ Laboratory Fortified Blank (LFB)  

- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 
- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 
 
- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 

- < Detection Limit 
- RPD < 10% 

 
- Recovery 90-110% 

ออร์แกนิคไนโตรเจน 
ไนโตรเจนทั้งหมด 

- การตรวจสอบแบลงค์ (Method Blank) 
- การตรวจสอบซ้ำ (Duplicate) 
- การตรวจสอบ Laboratory Fortified Blank (LFB) 

- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 
- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 
- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 

- < Detection Limit 
- RPD ≤ 10% 
- Recovery 90-110%it 

แอมโมเนีย 
แอมโมเนีย-ไนโตรเจน 

- การตรวจสอบแบลงค์ (Method Blank) 
- การตรวจสอบซ้ำ (Duplicate) 
- การตรวจสอบ Laboratory Fortified Blank (LFB) 

- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 
- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 
- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 

- < Detection Limit 
- RPD ≤ 10 % 
- Recovery 90-110 % 
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ไนเตรท ไนเตรท-ไนโตรเจน  
ไนโตรเจนทั้งหมด 
ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส  
ออร์แกนิคฟอสฟอรัส 
ฟอสฟอรัสรวม 
ความกระด้าง 
ซัลเฟต  

- การตรวจสอบแบลงค์ (Method Blank) 
- การตรวจสอบซ้ำ (Duplicate) 
- การตรวจสอบ Laboratory Fortified Blank (LFB) 

- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 
- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 
- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 

- <  Detection Limit 
- RPD < 10% 
- Recovery 90-110% 

ความขุ่น - การตรวจสอบซ้ำ (Duplicate)  
- การทวนสอบกราฟมาตรฐาน (Calibration verification)  

- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 
- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 

- RPD ≤ 10% 
- Recovery 90-110% 

ซัลไฟด์  
ไฮโดรเจนซัลไฟด์ 

- การตรวจสอบแบลงค์ (Method Blank) 
- การตรวจสอบซ้ำ (Duplicate) 
- การตรวจสอบ Laboratory Fortified Blank (LFB) 

- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 
- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 
- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 

- <  Detection Limit 
- RPD < 20% 
- Recovery 85-115% 

ฟลูออไรด์ - การตรวจสอบแบลงค์ (Method Blank) 
- การตรวจสอบซ้ำ (Duplicate) 
- การตรวจสอบ Laboratory Fortified Blank (LFB) 

- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 
- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 
- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 

- < Detection Limit 
- RPD ≤ 10% 
- Recovery 90-110% 

คลอไรด์ - การตรวจสอบแบลงค์ (Method Blank) 
- การตรวจสอบซ้ำ Laboratory Fortified Matrix (LFM/ 

LFMD)  
- การตรวจสอบ Laboratory Fortified Blank (LFB)  
- การตรวจสอบซ้ำ Laboratory Fortified Matrix 

- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 
- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 

 
- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 
- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 

- < Detection Limit 
- RPD < 10% 

 
- Recovery 90-110% 
- Recovery 80-120% 

สภาพด่าง - การตรวจสอบซ้ำ (Duplicate) 
- การตรวจสอบ Laboratory Fortified Blank (LFB) 

- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 
- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 

- RPD ≤ 10% 
- Recovery 90-110%  

สี (Pt-Co) - การตรวจสอบซ้ำ (Duplicate) 
- การตรวจสอบ Laboratory Fortified Blank (LFB) 

- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 
- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 

- RPD ≤ 10% 
- Recovery 90-110% 
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สี (ADMI) - การตรวจสอบซ้ำ (Duplicate) 

- การทวนสอบกราฟมาตรฐาน (Calibration verification) 
- การทดสอบ Quality Control Sample (QCS) 

- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 
- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 
- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 

- RPD ≤ 10% 
- Recovery 90-110% 
- < 3SD 

คลอรีนอิสระ - การตรวจสอบซ้ำ (Duplicate) 
- การตรวจสอบ Laboratory Fortified Blank (LFB) 

- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 
- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 

- RPD ≤ 10% 
- Recovery 90-110% 

น้ำมันและไขมัน - การตรวจสอบแบลงค์ (Method Blank) 
- การทดสอบซ้ำ Laboratory Fortified Matrix 

(LFM/LFMB) 
- การตรวจสอบ Laboratory Fortified Blank (LFB)  

- 1 ตัวอยา่ง ของจำนวนตัวอยา่งทั้งหมด/วัน 
- 1 ตัวอยา่งต่อสัปดาห ์

 
- 1 ตัวอยา่ง ของจำนวนตัวอยา่งทั้งหมด/วัน 

- <Detection Limit 
- Recovery 75-110% 
 
- Recovery 75-110% 

ปิโตรเลียมไฮโดรคาร์บอน - การตรวจสอบแบลงค์ (Method Blank) 
- การตรวจสอบซ้ำ (Duplicate) 
- การตรวจสอบ Continuing Calibration Standard (CCS) 
- การตรวจสอบ Laboratory Fortified Blank (LFB) 
- การตรวจสอบ Laboratory Fortified Matrix (LFM) 

- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 
- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 
- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 
- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 
- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 

- < Detection Limit 
- RPD ≤ 20 % 
- Recovery 90-110 %  
- Recovery 70-130 %  
- Recovery 70-130 %  

ไซยาไนด์ 
ไฮโดรเจนไซยาไนด์ 

- การตรวจสอบแบลงค์ (Method Blank) 
- การตรวจสอบซ้ำ (Duplicate) 
- การตรวจสอบ QC Standard  

- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 
- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 
- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 

- < Detection Limit 
- RPD ≤ 10 % 
- Recovery 80-120 %  

ฟอร์มัลดีไฮด์ - การตรวจสอบแบลงค์ (Method Blank) 
- การตรวจสอบซ้ำ (Duplicate) 
- การตรวจสอบ Laboratory Fortified Blank (LFB) 

- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 
- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 
- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 

- < Detection Limit 
- RPD ≤ 10 % 
- Recovery 90-110 % 

 

ฟีนอล ฟีนอลและครีซอล 
สารประกอบฟีนอล 
 

- การตรวจสอบแบลงค์ (Method Blank) 
- การตรวจสอบซ้ำ (Duplicate) 
- การตรวจสอบ Laboratory Fortified Blank (LFB) 

- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 
- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 
- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 

- < Detection Limit 
- RPD ≤ 10 % 
- Recovery 90-110 % 
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พีเอเอชทั้งหมด  ทาร ์ - การตรวจสอบแบลงค์ (Method Blank) 
- การตรวจสอบซ้ำ (Duplicate) 
- การตรวจสอบ Laboratory Fortified Blank (LFB) 

- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 
- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 
- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 

- < Detection Limit 
- RPD ≤ 20% 
- Recovery 80-120% 

สารอินทรีย์ระเหยง่าย - การตรวจสอบแบลงค์ (Method Blank) 
- การตรวจสอบ Laboratory Fortified Blank (LFB)  
- การตรวจสอบ Laboratory Fortified Matrix (LFM)  
- การตรวจสอบ Laboratory Fortified Matrix  
- Duplicate (LFMD)  
- การทดสอบ Closing Standard (CCAL)   

- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 
- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 

 
- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 
- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 
- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 

- < Detection Limit 
- Recovery 70-130% 
- Recovery 70-130% 
- Recovery 70-130%, RPD ≤ 20% 

 
- Recovery 70-130% 

สารป้องกันกำจัดศัตรูพืชและสัตว์ 
กลุ่มออร์กาโนคลอรีน กลุ่มออร์กาโน
ฟอสเฟต กลุ่มคาร์บาเมต กลุ่มไพรี
ทรอยด์ พีซีบีทั้งหมด 

- การตรวจสอบแบลงค์ (Method Blank) 
- การตรวจสอบซ้ำ (Duplicate) 
- การตรวจสอบ Laboratory Fortified Blank (LFB 

- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 
- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 
- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 

 

- < Detection Limit 
- RPD ≤ 20% 
- Recovery 80-120% 

ปิโตรเลียมไฮโดรคาร์บอน - การตรวจสอบแบลงค์ (Method Blank) 
- การตรวจสอบซ้ำ (Duplicate) 
- การตรวจสอบ Continuing Calibration Standard (CCS) 
- การตรวจสอบ Laboratory Fortified Blank (LFB) 
- การตรวจสอบ Laboratory Fortified Matrix (LFM) 

- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 
- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 
- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 
- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 
- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 

- < Detection Limit 
- RPD ≤ 20 % 
- Recovery 90-110 %  
- Recovery 70-130 %  
- Recovery 70-130 %  

 

โลหะหนัก  - การตรวจสอบแบลงค์ (Method Blank) 
- การตรวจสอบซ้ำ (Duplicate) 
- การตรวจสอบ Initial Calibration Verification 

Standard (ICV) 
- การตรวจสอบ Continuing Calibration Verification 

Standard (CCV) 
- การตรวจสอบ Laboratory Fortified Matrix (LFM) 

- ทุก 10 % ของจำนวนตัวอยา่งทั้งหมด 
- ทุก 10 % ของจำนวนตัวอยา่งทั้งหมด 
- ทุก 10 % ของจำนวนตัวอยา่งทั้งหมด 
 
- ทุก 10% ของจำนวนตัวอย่างทั้งหมด 

 
- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 

- < Detection Limit 
- RPD < 10% 
- Recovery 90-110% 
 
- Recovery 90-110% 

 
- Recovery 85-115% 
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โครเมียม ชนิดเฮ็กซาวาเล้นท ์ - การตรวจสอบแบลงค์ (Method Blank) 
- การตรวจสอบซ้ำ (Duplicate) 
- การตรวจสอบ Initial Calibration Verification 

Standard (ICV) 
- การตรวจสอบ Continuing Calibration Verification 

Standard (CCV) 
- การตรวจสอบ Laboratory Fortified Blank (LFB) 
- การตรวจสอบ Laboratory Fortified Matrix (LFM) 

- ทุก 10 % ของจำนวนตัวอยา่งทั้งหมด 
- ทุก 10 % ของจำนวนตัวอยา่งทั้งหมด 
- ทุก 10 % ของจำนวนตัวอยา่งทั้งหมด 

 
- ทุก 10 % ของจำนวนตัวอยา่งทั้งหมด 

 
- ทุก 10 % ของจำนวนตัวอยา่งทั้งหมด 
- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 

- < Detection Limit 
- RPD < 10% 
- Recovery 90-110% 

 
- Recovery 90-110% 

 
- Recovery 85-115% 
- Recovery 85-115% 

โครเมียม ชนิดไตรวาเล้นท์ - การตรวจสอบแบลงค์ (Method Blank) 
- การตรวจสอบซ้ำ (Duplicate)  
- การตรวจสอบ Initial Calibration Verification  
- Standard (ICV) หลังสร้างกราฟมาตรฐาน 
- การตรวจสอบ Continuing Calibration Verification 

Standard (CCV)  
- การตรวจสอบ Laboratory Fortified Blank (LFB)  
- การตรวจสอบ Laboratory Fortified Matrix (LFM)  

- ทุก 10 % ของจำนวนตัวอยา่งทั้งหมด 
- ทุก 10 % ของจำนวนตัวอยา่งทั้งหมด 
- ทุก 10 % ของจำนวนตัวอยา่งทั้งหมด 

 
- ทุก 10 % ของจำนวนตัวอยา่งทั้งหมด 

 
- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 
- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 

- < Detection Limit 
- RPD < 10% 
- Recovery 90-105% 

 
- Recovery 90-110% 

 
- Recovery 85-115% 
- Recovery 85-115% 

ปรอท (Mercury) - การตรวจสอบแบลงค์ (Method Blank) 
- การตรวจสอบซ้ำ (Duplicate) 
- การตรวจสอบ Initial Calibration Verification  

Standard (ICV) 
- การตรวจสอบ Continuing Calibration Verification 

Standard (CCV) 
- การตรวจสอบ Laboratory Fortified Matrix (LFM) 

- ทุก 10% ของจำนวนตัวอย่างทั้งหมด 
- ทุก 10% ของจำนวนตัวอย่างทั้งหมด 
- หลังสร้างกราฟมาตรฐาน 

 
- ทุก 10% ของจำนวนตัวอย่างทั้งหมด 

 
- ทุก 5% ของจำนวนตัวอย่างทั้งหมด 

- < Detection Limit 
- RPD < 10% 
- Recovery 90-110% 

 
- Recovery 90-110% 

 
- Recovery 80-120% 



 

 

ตารางที่ 6 สรุปการควบคุมคุณภาพสำหรับการติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ำ ดิน ตะกอน ตะกอนดิน เนื้อเยื่อสัตว์น้ำ 

ดัชนี การควบคุมคุณภาพ ความถี่ของการควบคุมคุณภาพ เกณฑ์ยอมรับ 

ปรอท (Mercury) น้ำทะเล 
 

- การตรวจสอบแบลงค์ (Method Blank) 
- การตรวจสอบซ้ำ (Duplicate) 
- การตรวจสอบ Initial Calibration Verification  

Standard (ICV) 
- การตรวจสอบ Continuing Calibration Verification 

Standard (CCV) 
- การตรวจสอบ Laboratory Fortified Matrix (LFM) 

- ทุก 10% ของจำนวนตัวอย่างทั้งหมด 
- ทุก 10% ของจำนวนตัวอย่างทั้งหมด 
- หลังสร้างกราฟมาตรฐาน 

 
- ทุก 10% ของจำนวนตัวอย่างทั้งหมด 

 
- ทุก 5% ของจำนวนตัวอย่างทั้งหมด 

- < Detection Limit 
- RPD < 10% 
- Recovery 95-105% 

 
- Recovery 90-110% 

 
- Recovery 85-115% 

แบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มทั้งหมด 
แบคทีเรียกลุ่มฟีคอลโคลิฟอร์ม  
อี.โคไล และ Standard Plate 
Count 

- การตรวจสอบแบลงค์ (Blank)  
- การตรวจสอบซ้ำ (Duplicate)  

 
- การตรวจสอบความปลอดเชื้อของอาหารเลี้ยงเช้ือ 
- ตรวจสอบ Selective ของอาหารเลี้ยงเชื้อ 
- ตรวจสอบspecificity ของอาหารเลี้ยงเช้ือ 

 
- ตรวจสอบประสิทธิภาพในการฆา่เช้ือหม้อนึ่งความดันไอ 

 

- ตรวจสอบประสิทธิภาพน้ำกลั่น 
✓ pH 
✓ Conductivity 
✓ Aerobic Plate Count 
✓ โลหะหนัก 
✓ Total Chlorine Residual 

- การตรวจสอบการปนเปื้อนของจุลินทรยี์ในอากาศภายใน
ห้องปฏิบัติการวิเคราะห์ 

- การทำ Positive และ Negative Control 

- 1 ครั้งต่อการทดสอบ 1 วัน 
- 10% ของตัวอย่าง หรอืต่อการทดสอบ 1 วัน 
 
- ทุกชุดตัวอยา่งของการเตรียมอาหารเลี้ยงเช้ือ 
- ทุกชุดตัวอยา่งของการเตรียมอาหารเลี้ยงเช้ือ 
- ทุกชุดตัวอยา่งของการเตรียมอาหารเลี้ยงเช้ือ

สัปดาห์ละครั้ง 
- สัปดาห์ละครั้ง 
 

 
 

✓ สัปดาห์ละครั้ง 

✓ สัปดาห์ละครั้ง 

✓ เดือนละครั้ง 

✓ ปีละครั้ง 

✓ ทุกเดือน หรือทุกชุดที่ซ้ือมา 
- สัปดาห์ละครั้ง 
- อย่างน้อยเดือน  1   ละคร้ัง 

- ต้องไม่พบการเจริญของเชื้อ 
- ผลการทดสอบต้องอยู่ในชว่งของของค่า 95% 

Confidence Limits ตามตาราง MPN 
- ต้องไม่พบการเจริญของเชื้อ 
- ได้ค่าความเหมาะสมตามชนิดของแบคทีเรีย(+) 
- ได้ค่าจำเพาะตามชนิดของแบคทีเรีย (-) 

 
- ไม่พบการเจริญของ spore (Pass) 

 
 

✓ 5.5 – 7.5 
✓ < 2.0 µS/cm  
✓ <500 CFU/mL 
✓ < 0.05 mg/L 
✓ < 0.1 mg/L 

- < 15 CFU/15 นาท ี
- พบปริมาณเชื้อที่ Spike อยู่ในช่วงที่ยอมรับ 



 

 

ตารางที่ 6 สรุปการควบคุมคุณภาพสำหรับการติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ำ ดิน ตะกอน ตะกอนดิน เนื้อเยื่อสัตว์น้ำ 

ดัชนี การควบคุมคุณภาพ ความถี่ของการควบคุมคุณภาพ เกณฑ์ยอมรับ 

แพลงก์ตอนพืช และแพลงก์ตอนสัตว์ - การตรวจสอบ 3 ซ้ำ (Triplicate) - ทุกตัวอย่าง - นำข้อมูลการตรวจสอบซ้ำทั ้งหมด มาหาค่าเฉลี่ย  
แต ่ไม ่ม ีการกำหนดเกณฑ์การยอมร ับของการ
ตรวจสอบซ้ำ  

สัตว์หน้าดิน  
 

- นำดินตะกอนที่ผ่านการร่อนแลว้ มาตรวจซ้ำด้วยกล้อง
จุลทรรศน์กำลังขยายตำ่ เพื่อใหแ้น่ใจวา่ไม่มีตัวอย่างสัตว์
หน้าดิน หลงเหลือในตัวอย่างดินตะกอน 

- ทุกตัวอย่าง - ไม่มีการกำหนดเกณฑ์การยอมรับของการตรวจสอบซ้ำ 

ไข่ปลาและลูกปลาวยัอ่อน 
 

- ทดสอบชนิดตัวอยา่ง 100 % 
- นับจำนวนตวัอย่าง  

- ทุกตัวอย่าง 
- ทุกตัวอย่าง 

- ไม่มีการกำหนดเกณฑ์การยอมรับของการตรวจสอบซ้ำ 

คุณภาพดิน ตะกอนดิน และเน้ือเยื่อสตัว์น้ำ 

ความเป็นกรด-ด่าง - การตรวจสอบซ้ำ (Duplicate) 
- การตรวจสอบ QC Standard 

- ทุก 10 % ของจำนวนตัวอยา่งทั้งหมด 
- ทุก 10 % ของจำนวนตัวอยา่งทั้งหมด 

- ± 0.1 pH Unit 
- ± 0.05 pH Unit 

โลหะหนัก ปรอท - การตรวจสอบแบลงค์ ( Method Blank)  
- การตรวจสอบซ้ำ (Duplicate)  
- การตรวจสอบ Initial Calibration Verification 

Standard (ICV)  
- การตรวจสอบ Continuing Calibration Verification 

Standard (CCV)  
- การตรวจสอบ Laboratory Fortified Blank (LFB)  
- การตรวจสอบ Laboratory Fortified Matris (LFM)  

- ทุก 10 % ของจำนวนตัวอยา่งทั้งหมด 
- ทุก 10% % ของจำนวนตวัอย่างทั้งหมด 
- หลังสร้างกราฟมาตรฐาน 

 
- ทุก 10 % ของจำนวนตัวอยา่งทั้งหมด 

 
- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 
- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 

- < Detection Limit 
- RPD ≤ 10% 
- Recovery 90-110% 

 
- Recovery 90-110% 

 
- Recovery 85-115% 
- Recovery 85-115% 



 

 

ตารางที่ 6 สรุปการควบคุมคุณภาพสำหรับการติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ำ ดิน ตะกอน ตะกอนดิน เนื้อเยื่อสัตว์น้ำ 

ดัชนี การควบคุมคุณภาพ ความถี่ของการควบคุมคุณภาพ เกณฑ์ยอมรับ 

โครเมียม ชนิดเฮ็กซาวาเล้นท ์ - การตรวจสอบแบลงค์ (Method Blank)  
- การตรวจสอบซ้ำ (Duplicate)  
- การตรวจสอบ Initial Calibration  
- Verification Standard (ICV) หลังสร้างกราฟมาตรฐาน 
- การตรวจสอบ Continuing Calibration Verification 

Standard (CCV)  
- การตรวจสอบ Laboratory Fortified Blank (LFB)  
- การตรวจสอบ Laboratory Fortified Matrix (LFM)   

- ทุก 10% ของจำนวนตัวอย่างทั้งหมด 
- ทุก 10% ของจำนวนตัวอย่างทั้งหมด 
- ทุก 5% ของจำนวนตัวอย่างทั้งหมด 

 
- ทุก 5% ของจำนวนตัวอย่างทั้งหมด 

 
- ทุก 5% ของจำนวนตัวอย่างทั้งหมด 
- ทุก 5% ของจำนวนตัวอย่างทั้งหมด 

- < Detection Limit 
- RPD < 10% 
- Recovery 90-110% 
 
- Recovery 90-110% 

 
- Recovery 85-115% 
- Recovery 80-120% 

ทีโอซี - การตรวจสอบซ้ำ (Duplicate)  
- การตรวจสอบ Laboratory Fortified Blank (LFB)  

- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 
- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 

- RPD ≤ 20 % 
- Recovery 80-120 % 

น้ำมันและไขมัน - การทดสอบแบล์ง (Method Blank) 
- การทดสอบซ้ำ (Duplicate) 

- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 
- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 

- < Detection Limit 
- RPD ≤ 10% 

บีโอด ี - การตรวจสอบแบลงค์ (Dilution Blank) 
- การตรวจสอบซ้ำ (Duplicate) 
- การวิเคราะห ์Laboratory Fortified Blank (LFB)  

- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 
- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 
- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 

- < 0.2 mg/L 
- RPD < 20 % 
- 198 ± 30.5 mg/L 

พีเอเอชรวม พีซีบ ี - การตรวจสอบแบลงค์ (Method Blank) 
- การตรวจสอบซ้ำ (Duplicate)  
- การตรวจสอบ Laboratory Control Sample (LCS)  

- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 
- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 
- ทุก 5 % ของจำนวนตวัอยา่งทั้งหมด 

- < Detection Limit  
- RPD ≤ 20 % 
- Recovery 80-120 % 

 
 



 

 

 

2.3 การควบคุมคุณภาพการวิเคราะห์ภายนอกห้องปฏิบัติการวิเคราะห ์

ห้องปฏิบัติการดำเนินการเฝ้าระวังความสามารถ โดยการเปรียบเทียบผลกับห้องปฏิบัติการอื่น การเฝ้าระวังนี้ได้
มีการวางแผน ทบทวน โดยห้องปฏิบัติการดำเนินการเข้าร่วมการทดสอบความชำนาญ (proficiency testing) และการเข้า
ร่วมในการเปรียบเทียบระหว่างห้องปฏิบัติการ (Interlaboratory comparison) ดังต่อไปนี้ 

1) การเข้าร่วมการทดสอบความชำนาญ (proficiency testing) 

การทดสอบความชำนาญ (proficiency testing) หมายถึง การประเมินความสามารถของผู้เข้าร่วมเทียบกับ
เกณฑ์ที่กำหนดไว้ล่วงหน้าโดยวิธีการเปรียบเทียบผลระหว่างห้องปฏิบัติการ ห้องปฏิบัติการได้เข้าร่วม โปรแกรมการทดสอบ
ความชำนาญ (Profieciency Testing Program) กับหน่วยงานจัดโปรแกรมทดสอบความชำนาญที่ได้รับการรับรองมาตรฐาน 
ISO/IEC 17043  ทั้งภายในและต่างประเทศ เช่น ศูนย์บริหารจัดการทดสอบความชำนาญห้องปฏิบัติการ กรมวิทยาศาสตร์
บริการ สำนักคุณภาพและความปลอดภัยอาหาร กรมวิทยาศาสตร์การแพทย์  ของประเทศไทย Environmental Resource 
Assoc. Inc ของประเทศสหรัฐอเมริกา LGC Standards Ltd. ของประเทศอังกฤษ ฯลฯ ตามความเหมาะสม รายละเอียดการ
เข้าร่วมโปรแกรมทดสอบความชำนาญ แสดงดังตารางที่ 7 

2) การเข้าร่วมในการเปรียบเทียบระหว่างห้องปฏิบัติการ (interlaboratory) 

การเปรียบเทียบระหว่างห้องปฏิบัติการ (interlaboratory comparison) หมายถึง การจัดการ การดำเนินการ
และการประเมินผลการทดสอบ สิ่งเดียวกันหรือคล้ายคลึงกัน โดยห้องปฏิบัติการสองแห่งหรือมากกว่าตามเงื่อนไขที่กำหนดไว้ 
ห้องปฏิบัติการได้มีการการเข้าร่วมการเปรียบเทียบระหว่างห้องปฏิบัติการกับห้องปฏิบัติการอื่น ที่ได้รับรองการรับรอง
ความสามารถ ISO/IEC 17025  ในบางรายการทดสอบที่ไม่มีหน่วยงานใดจัดโปรแกรมทดสอบความชำนาญ รายละเอียดการ
การเปรียบเทียบระหว่างห้องปฏิบัติการแสดงดังตารางที่ 7 

ข้อมูลการควบคุมคุณภาพภายในและภายนอกห้องปฏิบัติการที่ได้เฝ้าระวังถูกบันทึกในลักษณะที่สามารถ
ตรวจสอบแนวโน้มได้ ผู ้จัดการคุณภาพนำข้อมูลที่ได้จากกิจกรรมควบคุมคุณภาพมาใช้ในการปรับปรุงติดตามตรวจสอบ
แนวโน้มๆ ที่อาจทำให้ผลการทดสอบที่ไม่อยู่ในเกณฑ์กำหนดในการจัดทำแผนการตรวจติดตาม แก้ไขปัญหา เพื่อป้องกันการ
ผิดพลาดที่อาจมีผลต่อการทดสอบและการตรวจวัด 

ผู้จัดการฝ่าย/หัวหน้าทีมงานที่รับผิดชอบ ทบทวนผลการควบคุมคุณภาพ หากพบว่าผลการควบคุมคุณภาพ
ไม่อยู่ในเกณฑ์ยอมรับ ดำเนินการหาสาเหตุ แก้ไข แล้วทำการทดสอบตัวอย่างใหม่อีกครั้งก่อนออกใบรายงานผลการทดสอบ 
ผู ้จัดการวิชาการใช้ข้อมูลและปรับปรุงข้อมูลการติดตามตรวจสอบการควบคุมคุณภาพในการปรับปรุงกิจกรรมของ
ห้องปฏิบัติการ และดำเนินการป้องกันการนำผลการทดสอบที่ไม่ถูกต้องไปใช้ 

 
 
 
 
 

 



 

 

 

ตารางที่ 7 การเข้าร่วมโครงการทดสอบความชำนาญและการเปรียบเทียบผลระหว่างห้องปฏิบัติการ 
ดัชนี ประเภทตัวอย่าง ปีที่เขา้ร่วม หน่วยงาน 

ความเป็นกรด-ด่าง น้ำ กุมภาพันธ์ 2567 กรมวิทยาศาสตร์บริการ 
 ดินและกาก

ตะกอน 
เมษายน 2566 Environmental Resource Associates (ERA), USA 

บีโอด ี น้ำ มิถุนายน 2566 กรมวิทยาศาสตร์บริการ 
ซีโอดี น้ำ เมษายน 2566 กรมวิทยาศาสตร์บริการ 
ทีโอซี น้ำเสีย มิถุนายน 2564 Environmental Resource Associates (ERA), USA 
สารแขวนลอย น้ำ มิถุนายน 2566 กรมวิทยาศาสตร์บริการ 

สารที่ละลายได้ทั้งหมด น้ำ มีนาคม 2566 กรมวิทยาศาสตร์บริการ 

โลหะหนัก (Al, Sn, As, Ba, Be, 
B, Cd, Cr, Cu, Fe, Pb, Mn, 
Mo, Ni, Se, Ag, Tl, V, Zn)  

น้ำใช ้ พฤษภาคม 2566 Environmental Resource Associates (ERA), USA 

โลหะหนัก (As, Se, Cd, Cr,  น้ำ มีนาคม 2567 กรมวิทยาศาสตร์บริการ 
Cu, Fe, Mn, Ni, Pb, and Zn)    
โลหะหนัก (Al, As, Be, Ba, Cd, 
Cr, Co, Cu, Fe, Pb, Mg, Mn, 
Hg, Ni, K, Ag, Na, Tl, V, Zn, 
Ca, Sn, Se 

กากตะกอน  

และดิน 
เมษายน 2562 Environmental Resource Associates (ERA), USA 

ปรอท (Low Level Hg)  น้ำเสีย เมษายน 2566 Environmental Resource Associates (ERA), USA 

ปรอท (Hg) น้ำ พฤศภาคม2566 กรมวิทยาศาสตร์บริการ 

สารอาหาร (Nutrients : 
Ammonia-N, Nitrate-N, 
Orthophosphate-P, Total 
Nitrogen) 

น้ำเสีย เมษายน 2566 Environmental Resource Associates (ERA), USA 

สารอินทรีย์ระเหยง่าย (Volatile 
Organic Compounds) 

น้ำเสีย เมษายน 2566 Environmental Resource Associates (ERA), USA 

สารซักฟอก (Surfactant) น้ำใช ้ เมษายน 2566 Environmental Resource Associates (ERA), USA 

ไตรฮาโลมีเทน 
(Trihalomethane) 

น้ำใช ้ พฤศภาคม 2564 Environmental Resource Associates (ERA), USA 

น้ำมันและไขมัน น้ำเสีย มิถุนายน  2566 Environmental Resource Associates (ERA), USA 

แอมโมเนีย Water Supply กรกฎาคม 2566 Environmental Resource Associates (ERA), USA 

สี Water Supply กรกฎาคม 2566 Environmental Resource Associates (ERA), USA 

ทีเคเอ็น น้ำ มิถุนายน 2566 กรมวิทยาศาสตร์บริการ 

ซัลไฟด์ น้ำเสีย มิถุนายน 2564 Environmental Resource Associates (ERA), USA 

แบคทีเรีย น้ำใช ้ มีนาคม 2561 Environmental Resource Associates (ERA), USA 

กลุ่มโคลิฟอร์ม น้ำเสีย เมษายน 2562 Environmental Resource Associates (ERA), USA 

จุลินทรีย์ทั้งหมด น้ำใช ้ เมษายน 2562 Environmental Resource Associates (ERA), USA 

แบคทีเรีย อี.โคไล น้ำ พฤษภาคม 2566 ศูนย์วิทยาศาสตร์เบทาโกร 

Clostridium perfrigens น้ำ สิงหาคม 2562 ศูนย์วิทยาศาสตร์เบทาโกร 

การทดสอบแพลงก์ตอนพืชระดับ
สกุล Alexandrium, 

น้ำทะเล กันยายน 2563 กองวิจยัและพัฒนาประมงทะเล กรมประมง 



 

 

 

ตารางที่ 7 การเข้าร่วมโครงการทดสอบความชำนาญและการเปรียบเทียบผลระหว่างห้องปฏิบัติการ 
ดัชนี ประเภทตัวอย่าง ปีที่เขา้ร่วม หน่วยงาน 

Gymnodinium ,Prorocentrum 
และ Pseudo-nitzschia 

ของแข็งทั้งหมด, คลอไรด,์ 
ฟลูออไรด,์ ซัลเฟต, ไนเตรท, 
ความกระด้างทั้งหมด 

น้ำ กรกฎาคม 2566 กรมวิทยาศาสตร์การแพทย ์

ความกระด้างทั้งหมด, คลอไรด์ น้ำ กุมภาพันธ์ 2567 กรมวิทยาศาสตร์บริการ 

ไซยาไนด์ (Cyanide) น้ำ เมษายน 2567 ศูนย์วิทยาศาสตร์เบทาโกร 

ฟีนอล (Phenol) น้ำ เมษายน 2567 ศูนย์วิทยาศาสตร์เบทาโกร 

ความขุ่น (Turbidity) น้ำใช ้ มิถุนายน 2566 Environmental Resource Associates (ERA), USA 

สารอินทรีย์ระเหยง่าย น้ำเสีย เมษายน 2556 Environmental Resource Associates (ERA), USA 

(Volatile Organic  น้ำเสีย พฤศจิกายน 2560 Environmental Resource Associates (ERA), USA 

Compounds) น้ำใต้ดิน เมษายน 2562 Environmental Resource Associates (ERA), USA 

เบนซีน โทลูอีน ไซลีน (BTEX) น้ำ สิงหาคม 2563 Environmental Resource Associates (ERA), USA 

สารป้องกันและกำจัดศัตรูพืชกลุ่ม
ออร์แกโนคลอรีน 
(Organochlorine Pesticide) 

น้ำเสีย เมษายน 2556 Environmental Resource Associates (ERA), USA 

สารป้องกันและกำจัดศัตรูพืชกลุ่ม
ออร์แกโนคลอรีน 
(Organochlorine Pesticide) 

ตะกอนดิน และ 
สารละลาย
มาตรฐาน 

มิถุนายน 2559 Institute for Environmental Studies IVM  
VU University Amsterdam, The Netherlands 

สารอินทรีย์ระเหยง่าย (Volatile 
Organic Compounds) 

อากาศใน
บรรยากาศ 

กันยายน 2559 บริษ ัท ย ูไนเต็ด แอนนาลิตส์ แอนด์ เอ ็นจ ิเน ียริ่ง 
คอนซัลแตนท์ จำกัด 

สารอินทรีย์ระเหยง่าย (Volatile 
Organic Compounds) 

อากาศใน
บรรยากาศ 

สิงหาคม 2560 บริษัท ซีคอท จำกัด 

The Correlation Laboratory 

Program VOCs No. 9 

อากาศใน

บรรยากาศ 

กันยายน 2562 บริษัท พีทีที โกลบอล เคมิคอล จำกัด (มหาชน) 

The Correlation Laboratory 

Program VOCs No. 10 

อากาศใน

บรรยากาศ 

พฤศจิกายน 2563 ศูนย์วิจัยและฝึกอบรมด้านสิ่งแวดล้อม 

(Environmental Research and Training Center) 

2.4 บุคลากรในห้องปฏิบัติการ 

บริษัทฯ มีเจ้าหน้าที่ที่ผ่านการฝึกอบรมพร้อมและเพียงพอสำหรับการปฏิบัติงานด้านการทดสอบและเก็บ
ตัวอย่างครอบคลุมทุกดัชนี โดยมีวิธีดำเนินงานการบริหารจัดการบุคลากร ในการดำเนินกิจกรรมต่างๆ ของห้องปฏิบัติการ อย่าง
เหมาะสม ครอบคลุมตั้งแต่การคัดเลือก การกำหนดความสามารถ การฝึกอบรม การมอบหมายงาน และการเฝ้าระวัง
ความสามารถของบุคลากรทุกคนของห้องปฏิบัติการ โดยดำเนินการตามวิธีดำเนินการด้านระบบคุณภาพ เรื่อง บุคลากร 
(UAE.QP.6.2) ดังต่อไปนี้ 

 
 



 

 

 

1) การคัดเลือกและการฝึกอบรมบุคลากร 
บริษัทฯ พิจารณาคัดเลือกบุคลากร โดยประเมินและเสนอความต้องการอัตรากำลังของบุคลากรในฝ่าย 

ที่รับผิดชอบ ทั้งสำหรับทดแทนตำแหน่งเดิมและเสนอเพิ่มตำแหน่งใหม่ จัดทำแผนอัตรากำลังและกำหนดคุณสมบัติให้
เหมาะสมกับตำแหน่งหน้าที่และความรับผิดชอบ ดำเนินการคัดเลือกบุคลากร โดยปฏิบัติตามเอกสารการสรรหาบุคลากรของ
บริษัท สำหรับการฝึกอบรมบุคลากร มีการสำรวจความต้องการฝกึอบรม (Training Need) ของบุคลากรห้องปฏิบัติการประจำ
ทุกปี เพื ่อให้แผนการฝึกอบรมประจำปีสอดคล้องกับหน้าที่ความรับผิดชอบและการพัฒนาความสามารถของบุคลากร  
ทั้งด้านระบบคุณภาพและเทคนิควิชาการ โดยแผนการฝึกการอบรมประจำปี ประกอบด้วย การฝึกอบรมภายใน การฝึกอบรม
ภายนอก และการฝึกอบรมผ่านระบบออนไลน์ ตามความเหมาะสม โดยพิจารณาประเภทการฝึกอบรมให้เหมาะสมกับ
หลักสูตรอบรม จำนวนผู้ที่ต้องการอบรม และระยะเวลาที่เหมาะสมในการอบรม  

2) การประเมินผลการฝึกอบรมบุคลากร 

เมื่อการฝึกอบรมเรียบร้อยแล้ว เจ้าหน้าที่ผู้รับการฝึกอบรมจัดทำรายงานการฝึกอบรมหรือแบบทดสอบ และ
บันทึกการประเมินการฝึกอบรม On the Job Training (OJT) หรือประเมินผลการฝึกอบรมภายใน/ภายนอก/ออนไลน์  
พร้อมแนบเอกสารสรุปการฝึกอบรม/แบบทดสอบ/แบบฝึกหัด/ใบรับรอง เป็นต้น และการกำกับดูแลการปฏิบัติงานของ
บุคลากร โดยผู้จัดการฝ่ายที่รับผิดชอบ ทำการกำกับดูแล ตรวจสอบ และให้คำแนะนำการปฏิบัติงานของเจ้าหน้าที่ในฝ่าย  
ทั้งในกรณีอยู่ระหว่างการสอนงาน และการปฏิบัติงานประจำอย่างสม่ำเสมอ รวมทั้งการมอบหมายหน้าที่รับผิดชอบงานให้แก่
บุคลากรในฝ่าย โดยบันทึกรายละเอียดงานที่มอบหมายในแบบบรรยายลักษณะงาน และสื่อสารหน้าที่ความรับผิดชอบงาน  
ที่ระบุไว้ในแบบบรรยายลักษณะงานให้เจ้าหน้าท่ีรับทราบและลงช่ือ 

3) การติดตามขีดความสามารถของบุคลากร  
การติดตามขีดความสามารถของเจ้าหน้าที่ทดสอบ พิจารณาหัวข้อประเมินความสามารถจากตำแหน่งงาน หรือ 

งานที่รับผิดชอบหลัก ตามที่ระบุใน UAE Master Competency Matrix  อย่างน้อยปีละ 1 ครั้ง และดำเนินการประเมิน
ความสามารถโดยหัวหน้าทีมหรือผู้จัดการฝ่าย 

2.5 การจัดการเคร่ืองมือของห้องปฏิบัติการ 

ห้องปฏิบัติการ มีการจัดหาเครื่องมือทดสอบตัวอย่างที่มีคุณลักษณะเฉพาะ (Specification) รวมทั้งอุปกรณ์และ
เครื ่องแก้วที่ใช้ในงานทดสอบให้เหมาะสมตามที่ระบุในวิธีทดสอบมาตรฐาน (Standard Method) โดยดำเนินการตาม
วิธีดำเนินการด้านระบบคุณภาพ เรื่อง ผลิตภัณฑ์และบริการจากภายนอก (UAE.QP.6.6) ซึ่งเครื่องมือทดสอบ มาตรฐาน
อ้างอิง และเครื ่องแก้ววัดปริมาตร ที่มีผลกระทบต่อความถูกต้องและแม่นยำของการทดสอบได้รับการสอบเทียบจาก
ห้องปฏิบัต ิการสอบเทียบตามข้อกำหนด ISO/IEC 17025 ก่อนนำมาใช้ในงานทดสอบ และมีการจัดการเครื ่องมือ  
ตามวิธีดำเนินการด้านระบบคุณภาพ เรื่อง เครื่องมือ และการสอบกลับได้ทางมาตรวิทยา (UAE.QP.6.4 และ UAE.QP.6.5) 
ดังต่อไปนี้  

1) การสอบเทียบ/ทวนสอบ เคร่ืองมือวัดและมาตรฐานอ้างอิง  
1.1) หัวหน้าทีมงานที่รับผิดชอบจัดทำและเสนอผู้จัดการฝ่ายอนุมัติ แผนการสอบเทียบ/ทวนสอบเครื่องมือวัด

และมาตรฐานอ้างอิงประจำปี อย่างน้อยปีละ1ครั้ง ในแผนการสอบเทียบ/ทวนสอบเครื่องมือวัดและมาตรฐานอ้างอิง 



 

 

 

1.2) หัวหน้าทีมงานที่รับผิดชอบ ดำเนินการประสานงานตามแผนการสอบเทียบ/ทวนสอบเครื่องมือวัดและ
มาตรฐานอ้างอิง เมื ่อถึงกำหนดการตามแผนฯ โดยแจ้งต่อหัวหน้าทีมงานและผู้จัดการฝ่ายที่รับผิดชอบเครื่องมือทราบ  
เพื่อเตรียมความพร้อมของเครื่องมือรับการสอบเทียบ/ทวนสอบ  

1.3) เมื่อเครื่องมือได้รับการสอบเทียบ/ทวนสอบแล้ว หัวหน้าทีมงานท่ีรับผิดชอบเครื่องมือพิจารณาผลการสอบ
เทียบและ/หรือ ทวนสอบเครื่องมือ โดยปฏิบัติตามมาตรฐานการปฏิบัติงานเรื่องการทวนสอบใบรับรองการสอบเทียบและ
ปรับปรุงข้อมูลการสอบเทียบ/ทวนสอบ  

1.4) เจ้าหน้าที่ที่รับผิดชอบติดตามสถานะภาพการสอบเทียบ/ทวนสอบเครื่องมือ โดยบันทึกวันที่ดำเนินการ
และข้อมูลสอบเทียบ/ทวนสอบ ครั้งล่าสุด ลงในแบบบันทึกกำหนดระยะเวลา สอบเทียบ/ทวนสอบ/ตรวจสอบระหว่างการใช้
งาน/บำรุงรักษาประจำปี  

1.5) การตรวจสอบเครื่องมือระหว่างใช้งาน (Intermediate Check) ห้องปฏิบัติการมีการตรวจสอบเครื่องมือ
เป็นระยะๆ ระหว่างการใช้งาน ตามความเหมาะสม โดยดำเนินการกับเครื่องมือท่ีได้รบัการสอบเทียบเพื่อตรวจสอบสถานะการ
สอบเทียบว่ายังคงให้ค่าการวัดเป็นไปตามที่ทำการสอบเทียบไว้ หรือ ไม่ และการตรวจสอบได้รับการดำเนินการตามขั้นตอน
การดำเนินการที่กำหนดไว้ นอกจากนี้มีการพิจารณาวิธีการที่ใช้ในการตรวจสอบเครื่องมือระหว่างใช้งานให้เหมาะสม  
โดยใช้แนวทางตามมาตรฐานการปฏิบัติงาน เรื่อง การตรวจสอบเครื่องมือระหว่างใช้งาน โดยเจ้าหน้าที่รับผิดชอบเค รื่องมือ 
กำหนดวันทำการตรวจสอบเครื่องมือระหว่างใช้งาน  เสนอหัวหน้าทีมงานตรวจสอบเครื่องมือและลงลายมือช่ือ เมื่อเครื่องมือ
ได้รับการตรวจสอบระหว่างใช้งานแล้ว เจ้าหน้าที่รับผิดชอบบันทึกรายละเอียดผลการตรวจสอบเครื่องมือระหว่างใช้งานและ
เสนอหัวหน้าทีมงานตรวจสอบ 

2) การแสดงสถานภาพการสอบเทียบเคร่ืองมือของห้องปฏิบัติการ 

ห้องปฏิบัติการ ตระหนักถึงความสำคัญของเครื่องมือวัด และมาตรฐานอ้างอิง ที่ส่งผลกระทบต่อความ
ถูกต้องของการวัดและผลการทดสอบ จึงมีการกำหนดผู้รับผิดชอบอย่างชัดเจนในการจัดทำแผนการสอบเทียบประจำปี 
คัดเลือกห้องปฏิบัติการสอบเทียบที่ได้รับรองตามข้อกำหนด ISO/IEC 17025 ติดตามประสานงานการดำเนินการสอบเทียบ
และการประเมินผลการสอบเทียบเครื่องมือและมาตรฐานอ้างอิงทุกรายการให้เป็นไปตามแผน และไม่ให้ใบรับรองสอบเทยีบ
หมดอายุในระหว่างมีการใช้เครื่องมือในการทดสอบ เพื่อแสดงสถานภาพความถูกต้องของผลการวัดและการทดสอบอย่าง
ต่อเนื ่อง รวมทั้งมีการจัดเก็บใบรับรองสอบเทียบอย่างเป็นระบบ สามารถสืบค้นและสอบกลับข้อมูลได้ ทางมาตรวิทยา 
ใบรับรองสอบเทียบ 

2.6 การควบคุมสถานที่ สิ่งอำนวยความสะดวก และสภาวะแวดล้อมของห้องปฏิบัติการ 

ห้องปฏิบัติการดำเนินการควบคุมสถานที่สภาวะแวดล้อมของห้องปฏิบัติการตามวิธีดำเนินการด้านระบบ
คุณภาพ เรื่อง สถานที่ สิ่งอำนวยความสะดวก และภาวะแวดล้อม  (UAE.QP.6.3) ซึ่งเป็นไปตามมาตรฐาน ISO/IEC 17025 
โดยจัดให้มีสิ่งอำนวยความสะดวกและภาวะแวดล้อมเหมาะสมกับกิจกรรมต่างๆ ของห้องปฏิบัติการและไม่ส่งผลเสียต่อความ
ใช้ได้ของผลการปฏิบัติงาน ได้แก่ อาคาร พื้นที่ ห้องปฏิบัติการ ระบบสนับสนุน และภาวะแวดล้อมต่างๆ โดยพิจารณา
ข้อกำหนด สำหรับพ้ืนท่ีควบคุมและพื้นที่ไม่ควบคุม พื้นที่ควบคุมเป็นพ้ืนท่ีสำหรับดำเนินกิจกรรมของห้องปฏิบัติการทดสอบที่
ต้องมีการควบคุมการเข้าออก ความปลอดภัย และภาวะแวดล้อมให้หมาะสมกับการทดสอบและการรักษาความลับ ได้แก่ 
อุณหภูมิ ความช้ืนสัมพัทธ์ การปนเปื้อนจากฝุ่น การปนเปื้อนจากเช้ือจุลินทรีย์ การแผ่รังสี การเข้าถึงข้อมูลสารสนเทศ เป็นต้น 
นอกจากน้ีมีการเฝ้าระวัง ควบคุม และบันทึกภาวะแวดล้อมต่างๆ ตามเกณฑ์ที่กำหนด 



 

 

 

1) ห้องปฏิบัติการมีการเฝ้าระวัง ควบคุม และบันทึกภาวะแวดล้อม ดังนี้ 

1.1) การเข้า-ออกและความปลอดภัย ผู้จัดการฝ่ายที่รับผิดชอบแจ้งแผนผังแสดงพื้นที่ควบคุม และไม่ควบคุม
ของห้องปฏิบัติการแก่พนักงานทุกคนและผู้เข้าเยี่ยมชมให้รับทราบ กรณีที่มีบุคคลภายนอกต้องการเข้าเยี่ยมชมห้องปฏิบัติการ 
ต้องได้รับความเห็นชอบจากผู้จัดการ และระบุวันเวลา วัตถุประสงค์ จำนวนผู้เข้าชม และข้อปฏิบัติของห้องปฏิบัติการให้ผู้เข้า
เยี่ยมชมรับทราบ 

1.2) เจ้าหน้าที ่ที ่ร ับผิดชอบ มีการเฝ้าระวังให้ผู ้เข ้าเยี ่ยมชมปฏิบัต ิตามข้อปฏิบัติของห้องปฏิบัต ิการ  
อย่างเคร่งครัด และบันทึกช่ือ-สกุล วันเวลา เข้า-ออก ของผู้เข้าเยี่ยมชมทุกคน  

1.3)  กรณีมีบุคคลภายนอกเข้ามาปฏิบัติหน้าที่ เช่น ช่างติดตั้งเครื่องมืออุปกรณ์ ช่างซ่อมบำรุง ปฏิบัติตามกฏ
ระเบียบด้านความปลอดภัยและสิ่งแวดล้อมสำหรับผู้รับเหมา กรอกข้อมูลขออนุญาตปฏิบัติงานพร้อมลงนามรับทราบกฏ
ระเบียบข้อบังคับในการทำงานและนำส่งเจ้าของงานจึงอนุญาตให้เข้า-ออกพื้นที่ได้ แจ้งผู้จัดการคุณภาพหรือผู้จัดการฝ่าย 
เพื่อรับทราบ ท้ังนี้เน้นการรักษาความลับและผลกระทบต่อการทดสอบ 

1.4) การป้องกันการปนเปื้อนที่มีผลต่อความเสียหาย และพื้นที่ป้องกันการปนเปื้อน เจ้าหน้าที่ทดสอบ
รับผิดชอบการเฝ้าระวังพื้นที่ควบคุมโดยปฏิบัติตามข้อกำหนดด้านสถานที่และภาวะแวดล้อม  เจ้าหน้าที่ทดสอบที่รับผิดชอบ
ลงบันทึกภาวะแวดล้อมตามข้อกำหนดของแต่ละพื ้นที ่ และเจ้าหน้าที่ ทำความสะอาดในพื ้นที ่ร ับผิดชอบและบันทึก 
การทำความสะอาด ภายใต้การกำกับดูแลของเจ้าหน้าที่ทดสอบและผู้ที่เกี่ยวข้องกับห้องปฏิบัติการปฏิบัติตามขั้นตอน  
การปฏิบัติงาน เรื่อง ความปลอดภัยในห้องปฏิบัติการ 

2.7 การรายงานผลการทดสอบและการจัดการข้อมูลสารสนเทศของห้องปฏิบัติการทดสอบ  

ห้องปฏิบัติการ มีการจัดทำใบรายงานผลการทดสอบตามวิธีดำเนินการด้านระบบคุณภาพ เรื่อง การรายงานผล 
(UAE.QP.7.8) ซึ่งเป็นไปตามมาตรฐานคุณภาพ ISO/IEC 17025 โดยใบรายงานผลการทดสอบถูกจัดทำอย่างถูกต้อง ชัดเจน 
ไม่คลุมเครือ ตรงตามวัตถุประสงค์ และรวมถึงข้อมูลทั้งหมดที่ตกลงกับลูกค้า นอกจากน้ีการจัดทำรายงานผลการทดสอบของ
ห้องปฏิบัติการยังได้ดำเนินการตามวิธีดำเนินการด้านระบบคุณภาพ เรื่อง การควบคุมการจัดการข้อมูลและสารสนเทศ 
(UAE.QP.7.11) โดยห้องปฏิบัติการใช้ระบบการจัดการสารสนเทศเพื่อรวบรวม ประมวลผล บันทึก รายงาน เก็บรักษา หรือ
เรียกคืนข้อมูล ช่วยลดความผิดพลาดจากการถ่ายโอนข้อมูล นอกจากนี้การเข้าถึงข้อมูลสารสนเทศของห้องปฏิบัติการได้รับ
การกำหนดสิทธิ์และการอนุญาตจากห้องปฏิบัติการ โดยเจ้าหน้าที่สนับสนุนจัดทำใบรายงานผลการทดสอบอิเลคทรอนิคส์  
ที่ผลการทดสอบผ่านการการควบคุมคุณภาพและการอนุมัติแล้วตามวิธีดำเนินงานด้านระบบคุณภาพ เรื ่อง การสร้าง  
ความมั่นใจในความใช้ได้ของผล (UAE.QP.7.7) โดยขอเลขท่ีใบรายงานผลการทดสอบผ่านระบบการบริหารจัดการสารสนเทศ
สำหรับห้องปฏิบัติการ (Star LIMs) ใบรายงานผลการทดสอบอิเลคทรอนิคส์ได้ร ับการควบคุมบันทึกตามมาตรฐาน  
การปฏิบัติงาน คู่มือการควบคุมการจัดการข้อมูลสารสนเทศ (UAE.SOP.7.11.001) สำหรับรายละเอียดองค์ประกอบ 
ในใบรายงานผลการทดสอบเป็นไปตามเป็นไปตามมาตรฐานข้อกำหนด ISO/IEC 17025  และห้องปฏิบัติการ จะพิจารณา
ทบทวนร่างผลการทดสอบในใบรายงานผลการทดสอบเบื้องต้น (ครั้งที ่ 1) เสนอหัวหน้าทีมงานทบทวนและตรวจสอบ 
ร่างใบรายงานผลการทดสอบ (ครั้งที่ 2) และเสนอผู้จัดการฝ่ายที่รับผิดชอบพิจารณาอนุมัติออกใบรายงานผลการทดสอบ 
ก่อนส่งให้ลูกค้า ห้องปฏิบัติการมีดำเนินการจัดเก็บใบรายงานผลการทดสอบตามวิธีดำเนินการด้านระบบคุณภาพ   
เรื่องการควบคุมบันทึกและบันทึกด้านวิชาการ (UAE.QP. 8.4)  



 

 

 

3. การประเมินคุณภาพ (Quality Assessment; QA) 

 การประเมินคุณภาพ (QA) เป็นการประเมินระบบการดำเนินการของกิจกรรมต่างๆ เพื่อรับประกันว่า กระบวนการ หรือ 
กิจกรรมการควบคุมคุณภาพ ดำเนินไปอย่างมีประสิทธิภาพ และอยู่ในช่วงการยอมรับที่กำหนดในแต่ละขั้นตอนของการควบคุม
คุณภาพของการเก็บตัวอย่างและการทดสอบ ซึ่งบริษัทดำเนินการดังนี ้

• การประเมินผลการวิเคราะห์ Blank ต่างๆ ได้แก่ Blank ในภาคสนาม และในห้องปฏิบัติการค่าที่ได้จากการ
ตรวจวิเคราะห์ต้องมีค่าน้อยกว่าค่า Method Detection Limit  

• การประเมินผลการควบคุมคุณภาพการวิเคราะห์ภายในห้องปฏิบัติการวิเคราะห์ ได้แก่  Method Blank,  
การตรวจสอบซ้ำในห้องปฏิบัติการ, ค่า Correlation Coefficient (r), Matrix Spike, CCS, CVS, LCS ,QC Standard และ
สารมาตรฐานที่มีการรับรอง เป็นต้น ต้องเป็นไปตามเกณฑ์ที่กำหนดในแต่ละวิธีทดสอบ  
 
4. การประเมินคุณภาพผลการติดตามตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดล้อม  

กิจกรรมการประเมินคุณภาพผลการติดตามตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดล้อม เป็นกิจกรรมที่เริ่มตั้งแต่ขั้นตอน  การได้รับ 
ผลการติดตามตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดล้อม ซึ ่งมีผลการวิเคราะห์มาจาก 2 ส่วน ได้แก่ ผลการติดตามตรวจสอบจาก
ภาคสนาม และผลการตรวจวิเคราะห์จากห้องปฏิบัติการ โดยมีขั้นตอนการตรวจสอบและประเมินผลดังนี้ 

1) เจ้าหน้าที่สิ่งแวดล้อมได้รับผลการติดตามตรวจสอบ พร้อมทั้งตรวจสอบความครบถ้วนของดัชนีที่ตรวจติดตาม
ทั้งหมด มีรายละเอียดดังนี้ 

- ผลการติดตามตรวจสอบจากภาคสนาม ประกอบด้วย ด้านคุณภาพอากาศและเสียง ได้แก่ NO2, CO, THC, LAeq 
และด้านคุณภาพน้ำ เช่น pH สภาพการนำไฟฟ้า อุณหภูมิ เป็นต้น 

- ผลการตรวจวิเคราะห์จากห้องปฏิบัติการ ได้แก่ คุณภาพอากาศและคุณภาพน้ำ 
2) เจ้าหน้าที่สิ ่งแวดล้อมดำเนินการจัดทำรายงานผลการปฏิบัติตามมาตรการที่กำหนดไว้ในรายงานการประเมิน  

ผลกระทบสิ่งแวดล้อม โดยเริ ่มจากการคำนวณ แปลผลและประเมินผลการติดตามตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดล้อมที่ได้  
พร้อมทั้งตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลทั้งหมด โดยเปรียบเทียบกับมาตรฐานที่เกี่ยวข้อง และประเมินผลเปรียบเทียบกับ  
ผลการติดตามตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดล้อมท่ีผ่านมา และข้อมูลที่เกี่ยวข้องทั้งหมด 

3) เจ้าหน้าที่สิ่งแวดล้อมจัดทำร่างรายงานผลการปฏิบัติตามมาตรการที่กำหนดไว้ในรายงานการประเมินผลกระทบ
สิ่งแวดล้อม และนำส่งให้หัวหน้าทีมงานและผู้เชี่ยวชาญของโครงการโดยตรง ทำการตรวจสอบภาพรวมทั้งหมดของรายงาน  
ผลการปฏิบัติตามมาตรการที่กำหนดไว้ในรายงานการประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อมต่อไป 

4) หัวหน้าทีมงานและผู้เชี่ยวชาญของโครงการ ทำการตรวจสอบร่างรายงานฯ และส่งกลับคืนให้เจ้าหน้าที่สิ่งแวดล้อม 
จากนั้นจัดทำรูปเล่มรายงานผลการปฏิบัติตามมาตรการที่กำหนดไว้ในรายงานการประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อมเสร็จสมบูรณ์ 

  



 

 

 

5. ผลการควบคุมและการประกันคุณภาพ 

การควบคุมคุณภาพภายในห้องปฏิบัติการมีการเตรียม และวิเคราะห์ตัวอย่างตลอดระยะเวลาที่ดำเนินไปตามขั้นตอน
ของการวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จะทำให้การวิเคราะห์ ข้อมูลที่ได้จะทำการวิเคราะห์ตัวอย่างมีความถูกต้องแม่นยำสำหรับทุก
ตัวอย่างที่ทำการวิเคราะห์ ซึ่งการควบคุมคุณภาพภายในที่ดำเนินการประกอบด้วย ขั้นตอนการรับตัวอย่างจากภาคสนาม 
ขั้นตอยการตรวจสอบในห้องปฏิบัติการ และการประเมินคุณภาพของผลการตรวจวิเคราะห์ 

 



ภำคผนวก ง-1
กำรประกันและควบคุมคุณภำพ (คุณภำพอำกำศ)



















ภำคผนวก ง-2
กำรประกันและควบคุมคุณภำพ (คุณภำพน้ ำ)



ปี 2568
คุณภาพนํ�าเสีย-นํ�าทิ�ง 2024-004834
20/1/2025 T25AB157
       

ดัชนี หน�วย DETECTION METHOD 

    LIMIT BLANK

        1 2 RPD

สารหนู มิลลิกรัมต�อลิตร 0.0003 < 0.0003 0.0050 0.0052 104 0.0050 0.0053 106 0.0047 0.0047 0

แบเรียม* มิลลิกรัมต�อลิตร 0.005 < 0.005 0.100 0.100 100 0.100 0.096 96.0 0.028 0.026 7.41

แคดเมียม มิลลิกรัมต�อลิตร 0.005 < 0.005 0.300 0.309 103 0.300 0.305 102 < 0.005 < 0.005 -

ทองแดง มิลลิกรัมต�อลิตร 0.005 < 0.005 0.300 0.293 97.7 0.300 0.304 101 0.148 0.136 8.45

เฮกซะวาเลนต1โครเมียม มิลลิกรัมต�อลิตร 0.006 < 0.006 0.100 0.095 95.0 - - - < 0.006 < 0.006 -

ตะกั่ว มิลลิกรัมต�อลิตร 0.020 < 0.020 0.700 0.694 99.1 0.700 0.630 90.0 < 0.200 < 0.200 0

ปรอท มิลลิกรัมต�อลิตร 0.0005 < 0.0005 0.0060 0.0063 105 0.0060 0.0064 107 < 0.0005 < 00005 -

แมงกานีส มิลลิกรัมต�อลิตร 0.005 < 0.005 0.300 0.298 99.3 0.300 0.294 98.0 0.191 0.174 9.32

นิคเกิล มิลลิกรัมต�อลิตร 0.005 < 0.005 0.500 0.514 103 0.500 0.511 102 0.100 0.100 0

ซีลีเนียม มิลลิกรัมต�อลิตร 0.0005 < 0.0005 0.0150 0.0148 98.7 0.0150 0.0150 100 < 0.0005 < 0.0005 -

สังกะสี มิลลิกรัมต�อลิตร 0.003 < 0.003 0.300 0.302 101 0.300 0.283 94.3 2.00 2.03 1.49

  * 95 - 105%

90- 110 %

* หมายเหตุ  แบเรียม ICV  เกณฑ1ที่ยอมรับได? 95-105 %

             

   

ดัชนี หน�วย

   

    SAMPLE NOMINAL MEASURED %RECOVERY

สารหนู มิลลิกรัมต�อลิตร 0.0047 0.0050 0.0099 104 0.0050 0.0051 102 0.0050 0.0052 104

แบเรียม มิลลิกรัมต�อลิตร 0.027 0.500 0.524 99.4 0.100 0.104 104 0.100 0.106 106

แคดเมียม มิลลิกรัมต�อลิตร < 0.005 0.300 0.279 93.0 0.300 0.300 100 0.300 0.299 99.7

ทองแดง มิลลิกรัมต�อลิตร 0.142 0.300 0.432 96.7 0.300 0.304 101 0.300 0.305 102

เฮกซะวาเลนต1โครเมียม มิลลิกรัมต�อลิตร < 0.006 0.100 0.097 97.0 - - - 0.100 0.099 99.0

ตะกั่ว มิลลิกรัมต�อลิตร < 0.200 0.700 0.616 88.0 0.700 0.660 94.3 0.700 0.672 96.0

ปรอท มิลลิกรัมต�อลิตร < 0.0005 0.0060 0.0059 98.3 0.0060 0.0060 100 0.0060 0.0060 100

แมงกานีส มิลลิกรัมต�อลิตร 0.182 0.300 0.470 96.0 0.300 0.288 96.0 0.300 0.290 96.7

นิคเกิล มิลลิกรัมต�อลิตร 0.100 0.500 0.574 94.8 0.500 0.512 102 0.500 0.514 103

ซีลีเนียม มิลลิกรัมต�อลิตร < 0.0005 0.0150 0.0139 92.7 0.0150 0.0152 101 0.0150 0.0146 97.3

สังกะสี มิลลิกรัมต�อลิตร 2.01 0.300 2.32 103 0.300 0.282 94.0 0.300 0.282 94.0

เกณฑ1ที่ยอมรับได?         85 - 115%     85 - 115%     90 - 110%

18/2/2568 T25AD360
       

ดัชนี หน�วย DETECTION METHOD 

    LIMIT BLANK

        1 2 RPD

สารหนู มิลลิกรัมต�อลิตร 0.0003 < 0.0003 0.0050 0.0047 94.0 0.0050 0.0050 100 0.0031 0.0032 3.17

แบเรียม* มิลลิกรัมต�อลิตร 0.005 < 0.005 0.100 0.103 103 0.100 0.102 102 0.017 0.018 5.71

แคดเมียม มิลลิกรัมต�อลิตร 0.005 < 0.005 0.300 0.299 100 0.300 0.291 97.0 < 0.005 < 0.005 -

ทองแดง มิลลิกรัมต�อลิตร 0.005 < 0.005 0.300 0.296 98.7 0.300 0.299 100 0.073 0.072 1.38

เฮกซะวาเลนต1โครเมียม มิลลิกรัมต�อลิตร 0.006 < 0.006 0.100 0.100 100 - - - < 0.006 < 0.006 -

ตะกั่ว มิลลิกรัมต�อลิตร 0.020 < 0.020 0.700 0.685 97.9 0.700 0.658 94.0 < 0.200 < 0.200 -

ปรอท มิลลิกรัมต�อลิตร 0.0005 < 0.0005 0.0060 0.0058 96.7 0.0060 0.0058 96.7 < 0.0005 < 00005 -

แมงกานีส มิลลิกรัมต�อลิตร 0.005 < 0.005 0.300 0.299 99.7 0.300 0.289 96.3 0.169 0.169 0

นิคเกิล มิลลิกรัมต�อลิตร 0.005 < 0.005 0.500 0.524 105 0.500 0.468 93.6 < 0.100 < 0.100 0

ซีลีเนียม มิลลิกรัมต�อลิตร 0.0005 < 0.0005 0.0150 0.0146 97.3 0.0150 0.0144 96.0 < 0.0005 < 0.0005 -

สังกะสี มิลลิกรัมต�อลิตร 0.003 < 0.003 0.300 0.315 105 0.300 0.322 107 0.887 0.903 1.79

  * 95 - 105%

90- 110 %

* หมายเหตุ  แบเรียม ICV  เกณฑ1ที่ยอมรับได? 95-105 %

             

   

ดัชนี หน�วย

   

    SAMPLE NOMINAL MEASURED %RECOVERY

สารหนู มิลลิกรัมต�อลิตร 0.0032 0.0050 0.0086 108 0.0050 0.0047 94.0 0.0050 0.0048 96.0

แบเรียม มิลลิกรัมต�อลิตร 0.018 0.500 0.484 93.2 0.100 0.103 103 0.100 0.103 103

แคดเมียม มิลลิกรัมต�อลิตร < 0.005 0.300 0.271 90.3 0.300 0.285 95.0 0.300 0.287 95.7

ทองแดง มิลลิกรัมต�อลิตร 0.072 0.300 0.366 98.0 0.300 0.290 96.7 0.300 0.293 97.7

เฮกซะวาเลนต1โครเมียม มิลลิกรัมต�อลิตร < 0.006 0.100 0.096 96.0 - - - 0.100 0.098 98.0

ตะกั่ว มิลลิกรัมต�อลิตร < 0.200 0.700 0.691 98.7 0.700 0.686 98.0 0.700 0.722 103

ปรอท มิลลิกรัมต�อลิตร < 0.0005 0.0060 0.0060 100 0.0060 0.0059 98.3 0.0060 0.0059 98.3

แมงกานีส มิลลิกรัมต�อลิตร 0.169 0.300 0.471 101 0.300 0.292 97.3 0.300 0.287 95.7

นิคเกิล มิลลิกรัมต�อลิตร < 0.100 0.500 0.442 88.4 0.500 0.462 92.4 0.500 0.476 95.2

ซีลีเนียม มิลลิกรัมต�อลิตร < 0.0005 0.0150 0.0134 89.3 0.0150 0.0139 92.7 0.0150 0.0139 92.7

สังกะสี มิลลิกรัมต�อลิตร 0.895 0.300 1.18 95.0 0.300 0.327 109 0.300 0.326 109

เกณฑ1ที่ยอมรับได?         85 - 115%     85 - 115%     90 - 110%

  < 10%

T25AD360-0006
LABORATORY FORTIFIED BLANK (LFB)

 CONTINUOUS CALIBRATION 

VERIFICATION (CCV)ผลการวิเคราะห1

LABORATORY FORTIFIED MATRIX (LFM)

NOMINAL MEASURED %RECOVERY NOMINAL MEASURED %RECOVERY

เกณฑ1ที่ยอมรับได?             85 - 115%  

INITIAL CALIBRATION VERIFICATION (ICV) LABORATORY FORTIFIED BLANK (LFB)
T25AD360-0006

ผลการวิเคราะห1

NOMINAL MEASURED %RECOVERY NOMINAL MEASURED %RECOVERY
DUPLICATE

  < 10%

T25AB157-0006
LABORATORY FORTIFIED BLANK (LFB)

 CONTINUOUS CALIBRATION 

VERIFICATION (CCV)ผลการวิเคราะห1

LABORATORY FORTIFIED MATRIX (LFM)

NOMINAL MEASURED %RECOVERY NOMINAL MEASURED %RECOVERY

เกณฑ1ที่ยอมรับได?             85 - 115%  

INITIAL CALIBRATION VERIFICATION (ICV) LABORATORY FORTIFIED BLANK (LFB)
T25AB157-0006

ผลการวิเคราะห1

NOMINAL MEASURED %RECOVERY NOMINAL MEASURED %RECOVERY
DUPLICATE



17/3/2568 T25AF752
       

ดัชนี หน�วย DETECTION METHOD 

    LIMIT BLANK

        1 2 RPD

สารหนู มิลลิกรัมต�อลิตร 0.0003 < 0.0003 0.0050 0.0051 102 0.0050 0.0051 102 0.0033 0.0033 0

แบเรียม* มิลลิกรัมต�อลิตร 0.005 < 0.005 0.100 0.101 101 0.100 0.098 98.0 0.030 0.030 0

แคดเมียม มิลลิกรัมต�อลิตร 0.005 < 0.005 0.300 0.305 102 0.300 0.304 101 < 0.005 < 0.005 -

ทองแดง มิลลิกรัมต�อลิตร 0.005 < 0.005 0.300 0.309 103.0 0.300 0.286 95.3 0.100 0.098 2.02

เฮกซะวาเลนต1โครเมียม มิลลิกรัมต�อลิตร 0.006 < 0.006 0.100 0.096 96.0 - - - < 0.006 < 0.006 -

ตะกั่ว มิลลิกรัมต�อลิตร 0.020 < 0.020 0.700 0.721 103 0.700 0.727 104 < 0.200 < 0.200 0

ปรอท มิลลิกรัมต�อลิตร 0.0005 < 0.0005 0.0060 0.0061 102 0.0060 0.0061 102 < 0.0005 < 00005 -

แมงกานีส มิลลิกรัมต�อลิตร 0.005 < 0.005 0.300 0.302 101 0.300 0.306 102 0.176 0.175 0.570

นิคเกิล มิลลิกรัมต�อลิตร 0.005 < 0.005 0.500 0.498 100 0.500 0.492 98.4 0.110 0.108 1.83

ซีลีเนียม มิลลิกรัมต�อลิตร 0.0005 < 0.0005 0.0150 0.0137 91.3 0.0150 0.0149 99.3 < 0.0005 < 0.0005 -

สังกะสี มิลลิกรัมต�อลิตร 0.003 < 0.003 0.300 0.318 106 0.300 0.322 107 1.44 1.43 0.70

  * 95 - 105%

90- 110 %

* หมายเหตุ  แบเรียม ICV  เกณฑ1ที่ยอมรับได? 95-105 %

             

   

ดัชนี หน�วย

   

    SAMPLE NOMINAL MEASURED %RECOVERY

สารหนู มิลลิกรัมต�อลิตร 0.0033 0.0050 0.009 114 0.0050 0.0051 102 0.0050 0.0052 104

แบเรียม มิลลิกรัมต�อลิตร 0.030 0.500 0.513 96.6 0.100 0.099 99.0 0.100 0.099 99.0

แคดเมียม มิลลิกรัมต�อลิตร < 0.005 0.300 0.327 109 0.300 0.303 101 0.300 0.304 101

ทองแดง มิลลิกรัมต�อลิตร 0.099 0.300 0.406 102 0.300 0.286 95.3 0.300 0.282 94.0

เฮกซะวาเลนต1โครเมียม มิลลิกรัมต�อลิตร < 0.006 0.100 0.098 98.0 - - - 0.100 0.100 100

ตะกั่ว มิลลิกรัมต�อลิตร < 0.200 0.700 0.712 102 0.700 0.665 95.0 0.700 0.665 95.0

ปรอท มิลลิกรัมต�อลิตร < 0.0005 0.0060 0.0060 100 0.0060 0.0058 96.7 0.0060 0.0060 100

แมงกานีส มิลลิกรัมต�อลิตร 0.176 0.300 0.503 109 0.300 0.308 103 0.300 0.309 103

นิคเกิล มิลลิกรัมต�อลิตร 0.109 0.500 0.611 100 0.500 0.510 102 0.500 0.508 102

ซีลีเนียม มิลลิกรัมต�อลิตร < 0.0005 0.0150 0.0159 106 0.0150 0.0158 105 0.0150 0.0155 103

สังกะสี มิลลิกรัมต�อลิตร 1.44 0.300 1.74 100 0.300 0.316 105 0.300 0.315 105

เกณฑ1ที่ยอมรับได?         85 - 115%     85 - 115%     90 - 110%

24/4/2568 T25AI759
       

ดัชนี หน�วย DETECTION METHOD 

    LIMIT BLANK

        1 2 RPD

สารหนู มิลลิกรัมต�อลิตร 0.0003 < 0.0003 0.0050 0.0052 104 0.0050 0.0051 102 0.0045 0.0045 0

แบเรียม* มิลลิกรัมต�อลิตร 0.005 < 0.005 0.100 0.100 100 0.100 0.100 100 0.026 0.026 0

แคดเมียม มิลลิกรัมต�อลิตร 0.005 < 0.005 0.300 0.307 102 0.300 0.287 95.7 < 0.005 < 0.005 -

ทองแดง มิลลิกรัมต�อลิตร 0.005 < 0.005 0.300 0.303 101 0.300 0.298 99.3 0.080 0.077 3.82

เฮกซะวาเลนต1โครเมียม มิลลิกรัมต�อลิตร 0.006 < 0.006 0.100 0.091 91.0 - - - < 0.006 < 0.006 -

ตะกั่ว มิลลิกรัมต�อลิตร 0.020 < 0.020 0.700 0.753 108 0.700 0.679 97.0 < 0.200 < 0.200 0

ปรอท มิลลิกรัมต�อลิตร 0.0005 < 0.0005 0.0060 0.0061 102 0.0060 0.0061 102 < 0.0005 < 00005 -

แมงกานีส มิลลิกรัมต�อลิตร 0.005 < 0.005 0.300 0.293 97.7 0.300 0.273 91.0 0.229 0.227 0.877

นิคเกิล มิลลิกรัมต�อลิตร 0.005 < 0.005 0.500 0.490 98.0 0.500 0.498 99.6 0.121 0.131 7.94

ซีลีเนียม มิลลิกรัมต�อลิตร 0.0005 < 0.0005 0.0150 0.0143 95.3 0.0150 0.0147 98.0 < 0.0005 < 0.0005 -

สังกะสี มิลลิกรัมต�อลิตร 0.003 < 0.003 0.300 0.326 109 0.300 0.313 104 1.13 1.21 6.84

  * 95 - 105%

90- 110 %

* หมายเหตุ  แบเรียม ICV  เกณฑ1ที่ยอมรับได? 95-105 %

             

   

ดัชนี หน�วย

   

    SAMPLE NOMINAL MEASURED %RECOVERY

สารหนู มิลลิกรัมต�อลิตร 0.0045 0.0050 0.0097 104 0.0050 0.0052 104 0.0050 0.0053 106

แบเรียม มิลลิกรัมต�อลิตร 0.026 0.500 0.521 99.0 0.100 0.104 104 0.100 0.103 103

แคดเมียม มิลลิกรัมต�อลิตร < 0.005 0.300 0.287 95.7 0.300 0.290 96.7 0.300 0.290 96.7

ทองแดง มิลลิกรัมต�อลิตร 0.078 0.300 0.359 93.7 0.300 0.302 101 0.300 0.306 102

เฮกซะวาเลนต1โครเมียม มิลลิกรัมต�อลิตร < 0.006 0.100 0.093 93.0 - - - 0.100 0.092 92.0

ตะกั่ว มิลลิกรัมต�อลิตร < 0.200 0.700 0.664 94.9 0.700 0.687 98.1 0.700 0.694 99.1

ปรอท มิลลิกรัมต�อลิตร < 0.0005 0.0060 0.0058 96.7 0.0060 0.0061 102 0.0060 0.0062 103

แมงกานีส มิลลิกรัมต�อลิตร 0.228 0.300 0.494 88.7 0.300 0.273 91.0 0.300 0.273 91.0

นิคเกิล มิลลิกรัมต�อลิตร 0.126 0.500 0.574 89.6 0.500 0.488 97.6 0.500 0.487 97.4

ซีลีเนียม มิลลิกรัมต�อลิตร < 0.0005 0.0150 0.0170 113 0.0150 0.0162 108 0.0150 0.0163 109

สังกะสี มิลลิกรัมต�อลิตร 1.17 0.300 1.50 110 0.300 0.317 106 0.300 0.317 106

เกณฑ1ที่ยอมรับได?         85 - 115%     85 - 115%     90 - 110%

  < 10%

T25AI759-0006
LABORATORY FORTIFIED BLANK (LFB)

 CONTINUOUS CALIBRATION 

VERIFICATION (CCV)ผลการวิเคราะห1

LABORATORY FORTIFIED MATRIX (LFM)

NOMINAL MEASURED %RECOVERY NOMINAL MEASURED %RECOVERY

เกณฑ1ที่ยอมรับได?             85 - 115%  

INITIAL CALIBRATION VERIFICATION (ICV) LABORATORY FORTIFIED BLANK (LFB)
T25AI759-0006

ผลการวิเคราะห1

NOMINAL MEASURED %RECOVERY NOMINAL MEASURED %RECOVERY
DUPLICATE

  < 10%

T25AF752-0006
LABORATORY FORTIFIED BLANK (LFB)

 CONTINUOUS CALIBRATION 

VERIFICATION (CCV)ผลการวิเคราะห1

LABORATORY FORTIFIED MATRIX (LFM)

NOMINAL MEASURED %RECOVERY NOMINAL MEASURED %RECOVERY

เกณฑ1ที่ยอมรับได?             85 - 115%  

INITIAL CALIBRATION VERIFICATION (ICV) LABORATORY FORTIFIED BLANK (LFB)
T25AF752-0006

ผลการวิเคราะห1

NOMINAL MEASURED %RECOVERY NOMINAL MEASURED %RECOVERY
DUPLICATE



20/5/2568 T25AK791
       

ดัชนี หน�วย DETECTION METHOD 

    LIMIT BLANK

        1 2 RPD

สารหนู มิลลิกรัมต�อลิตร 0.0003 < 0.0003 0.0050 0.0048 96.0 0.0030 0.0026 86.7 0.0028 0.0028 0

แบเรียม* มิลลิกรัมต�อลิตร 0.005 < 0.005 0.100 0.102 102 0.100 0.097 97.0 0.023 0.023 0

แคดเมียม มิลลิกรัมต�อลิตร 0.005 < 0.005 0.300 0.313 104 0.300 0.316 105 < 0.005 < 0.005 -

ทองแดง มิลลิกรัมต�อลิตร 0.005 < 0.005 0.300 0.305 102 0.300 0.320 107 0.057 0.055 3.57

เฮกซะวาเลนต1โครเมียม มิลลิกรัมต�อลิตร 0.006 < 0.006 0.100 0.099 99.0 - - - < 0.006 < 0.006 -

ตะกั่ว มิลลิกรัมต�อลิตร 0.020 < 0.020 0.700 0.723 103 0.700 0.676 96.6 < 0.020 < 0.020 -

ปรอท มิลลิกรัมต�อลิตร 0.0005 < 0.0005 0.0060 0.0061 102 0.0040 0.0040 100 < 0.0005 < 00005 -

แมงกานีส มิลลิกรัมต�อลิตร 0.005 < 0.005 0.300 0.302 101 0.300 0.280 93.3 0.177 0.177 0

นิคเกิล มิลลิกรัมต�อลิตร 0.005 < 0.005 0.500 0.532 106 0.500 0.493 98.6 < 0.100 < 0.100 0

ซีลีเนียม มิลลิกรัมต�อลิตร 0.0005 < 0.0005 0.0150 0.0144 96.0 0.0100 0.0098 98.0 0.0007 0.0007 0

สังกะสี มิลลิกรัมต�อลิตร 0.003 < 0.003 0.300 0.313 104 0.300 0.310 103 0.581 0.577 0.691

  * 95 - 105%

90- 110 %

* หมายเหตุ  แบเรียม ICV  เกณฑ1ที่ยอมรับได? 95-105 %

             

   

ดัชนี หน�วย

   

    SAMPLE NOMINAL MEASURED %RECOVERY

สารหนู มิลลิกรัมต�อลิตร 0.0028 0.0050 0.0080 104 0.0030 0.0026 86.7 0.0050 0.0048 96.0

แบเรียม มิลลิกรัมต�อลิตร 0.023 0.500 0.498 95.0 0.100 0.098 98.0 0.100 0.098 98.0

แคดเมียม มิลลิกรัมต�อลิตร < 0.005 0.300 0.320 107 0.300 0.307 102 0.300 0.315 105

ทองแดง มิลลิกรัมต�อลิตร 0.056 0.300 0.366 103 0.300 0.313 104 0.300 0.324 108

เฮกซะวาเลนต1โครเมียม มิลลิกรัมต�อลิตร < 0.006 0.100 0.100 100 - - - 0.100 0.091 91.0

ตะกั่ว มิลลิกรัมต�อลิตร < 0.020 0.700 0.636 90.9 0.700 0.660 94.3 0.700 0.675 96.4

ปรอท มิลลิกรัมต�อลิตร < 0.0005 0.0060 0.0057 95.0 0.0040 0.0037 92.5 0.0060 0.0056 93.3

แมงกานีส มิลลิกรัมต�อลิตร 0.177 0.300 0.468 97.0 0.300 0.285 95.0 0.300 0.283 94.3

นิคเกิล มิลลิกรัมต�อลิตร < 0.100 0.500 0.494 98.8 0.500 0.484 96.8 0.500 0.488 97.6

ซีลีเนียม มิลลิกรัมต�อลิตร 0.0007 0.0150 0.0138 92.0 0.0100 0.0092 92.0 0.0150 0.0140 93.3

สังกะสี มิลลิกรัมต�อลิตร 0.579 0.300 0.902 108 0.300 0.306 102 0.300 0.307 102

เกณฑ1ที่ยอมรับได?         85 - 115%     85 - 115%     90 - 110%

16/6/2568 T25AN122
       

ดัชนี หน�วย DETECTION METHOD 

    LIMIT BLANK

        1 2 RPD

สารหนู มิลลิกรัมต�อลิตร 0.0003 < 0.0003 0.0050 0.0051 102 0.0030 0.0028 93.3 0.0030 0.0030 0

แบเรียม* มิลลิกรัมต�อลิตร 0.005 < 0.005 0.100 0.101 101 0.100 0.100 100 0.018 0.018 0

แคดเมียม มิลลิกรัมต�อลิตร 0.005 < 0.005 0.300 0.318 106 0.300 0.291 97.0 < 0.005 < 0.005 -

ทองแดง มิลลิกรัมต�อลิตร 0.005 < 0.005 0.300 0.311 104 0.300 0.292 97.3 0.051 0.049 4.00

เฮกซะวาเลนต1โครเมียม มิลลิกรัมต�อลิตร 0.006 < 0.006 0.100 0.100 100 - - - < 0.006 < 0.006 -

ตะกั่ว มิลลิกรัมต�อลิตร 0.020 < 0.020 0.700 0.657 93.9 0.700 0.709 101 < 0.020 < 0.020 -

ปรอท มิลลิกรัมต�อลิตร 0.0005 < 0.0005 0.0060 0.0061 102 0.0040 0.0041 103 < 0.0005 < 00005 -

แมงกานีส มิลลิกรัมต�อลิตร 0.005 < 0.005 0.300 0.310 103 0.300 0.290 96.7 0.152 0.152 0

นิคเกิล มิลลิกรัมต�อลิตร 0.005 < 0.005 0.500 0.502 100 0.500 0.498 99.6 < 0.100 < 0.100 0

ซีลีเนียม มิลลิกรัมต�อลิตร 0.0005 < 0.0005 0.0150 0.0138 92.0 0.0100 0.0104 104 < 0.0005 < 0.0005 -

สังกะสี มิลลิกรัมต�อลิตร 0.003 < 0.003 0.300 0.307 102 0.300 0.320 107 0.201 0.187 7.22

  * 95 - 105%

90- 110 %

* หมายเหตุ  แบเรียม ICV  เกณฑ1ที่ยอมรับได? 95-105 %

             

   

ดัชนี หน�วย

   

    SAMPLE NOMINAL MEASURED %RECOVERY

สารหนู มิลลิกรัมต�อลิตร 0.0030 0.0050 0.0082 104 0.0030 0.0030 100 0.0050 0.0054 108

แบเรียม มิลลิกรัมต�อลิตร 0.018 0.500 0.517 99.8 0.100 0.103 103 0.100 0.102 102

แคดเมียม มิลลิกรัมต�อลิตร < 0.005 0.300 0.291 97.0 0.300 0.280 93.3 0.300 0.278 92.7

ทองแดง มิลลิกรัมต�อลิตร 0.050 0.300 0.328 92.7 0.300 0.282 94.0 0.300 0.286 95.3

เฮกซะวาเลนต1โครเมียม มิลลิกรัมต�อลิตร < 0.006 0.100 0.094 94.0 - - - 0.100 0.096 96.0

ตะกั่ว มิลลิกรัมต�อลิตร < 0.020 0.700 0.721 103 0.700 0.773 110 0.700 0.756 108

ปรอท มิลลิกรัมต�อลิตร < 0.0005 0.0060 0.0065 108 0.0040 0.0041 103 0.0060 0.0058 96.7

แมงกานีส มิลลิกรัมต�อลิตร 0.152 0.300 0.482 110 0.300 0.286 95.3 0.300 0.285 95.0

นิคเกิล มิลลิกรัมต�อลิตร < 0.100 0.500 0.459 91.8 0.500 0.465 93.0 0.500 0.468 93.6

ซีลีเนียม มิลลิกรัมต�อลิตร < 0.0005 0.0150 0.0137 91.3 0.0100 0.0093 93.0 0.0150 0.0141 94.0

สังกะสี มิลลิกรัมต�อลิตร 0.195 0.300 0.503 103 0.300 0.326 109 0.300 0.325 108

เกณฑ1ที่ยอมรับได?         85 - 115%     85 - 115%     90 - 110%

  < 10%

T25AN122-0006
LABORATORY FORTIFIED BLANK (LFB)

 CONTINUOUS CALIBRATION 

VERIFICATION (CCV)ผลการวิเคราะห1

LABORATORY FORTIFIED MATRIX (LFM)

NOMINAL MEASURED %RECOVERY NOMINAL MEASURED %RECOVERY

เกณฑ1ที่ยอมรับได?             85 - 115%  

INITIAL CALIBRATION VERIFICATION (ICV) LABORATORY FORTIFIED BLANK (LFB)
T25AN122-0006

ผลการวิเคราะห1

NOMINAL MEASURED %RECOVERY NOMINAL MEASURED %RECOVERY
DUPLICATE

  < 10%

T25AK791-0011
LABORATORY FORTIFIED BLANK (LFB)

 CONTINUOUS CALIBRATION 

VERIFICATION (CCV)ผลการวิเคราะห1

LABORATORY FORTIFIED MATRIX (LFM)

NOMINAL MEASURED %RECOVERY NOMINAL MEASURED %RECOVERY

เกณฑ1ที่ยอมรับได?             85 - 115%  

INITIAL CALIBRATION VERIFICATION (ICV) LABORATORY FORTIFIED BLANK (LFB)
T25AK791-0011

ผลการวิเคราะห1

NOMINAL MEASURED %RECOVERY NOMINAL MEASURED %RECOVERY
DUPLICATE



คุณภาพนํ�าผิวดิน
18/2/2568 T25AD363
       

ดัชนี หน�วย DETECTION METHOD 

    LIMIT BLANK

        1 2 RPD

ปรอท มิลลิกรัมต�อลิตร 0.0001 < 0.0001 0.0050 0.0047 94.0 0.0050 0.005 100 < 0.0005 < 00005 -

เกณฑ1ที่ยอมรับได? 90- 110 % 90- 110 %

             

   

ดัชนี หน�วย

   

    SAMPLE NOMINAL MEASURED %RECOVERY

ปรอท มิลลิกรัมต�อลิตร < 0.0005 0.0050 0.0051 102 0.0050 0.0051 102 0.0050 0.0051 102

เกณฑ1ที่ยอมรับได?         85 - 115%     85 - 115%     90 - 110%

20/5/2568 T25AK788
       

ดัชนี หน�วย DETECTION METHOD 

    LIMIT BLANK

        1 2 RPD

สารหนู มิลลิกรัมต�อลิตร 0.0003 < 0.0003 0.0050 0.0048 96.0 0.0030 0.0026 86.7 0.0083 0.0083 0

แคดเมียม มิลลิกรัมต�อลิตร 0.003 < 0.003 0.300 0.313 104 0.300 0.302 101 < 0.003 < 0.003 -

ทองแดง มิลลิกรัมต�อลิตร 0.004 < 0.004 0.300 0.305 102 0.300 0.306 102 0.138 0.130 5.97

เฮกซะวาเลนต1โครเมียม มิลลิกรัมต�อลิตร 0.001 < 0.001 0.100 0.099 99.0 0.100 0.101 101 < 0.001 < 0.001 -

ตะกั่ว มิลลิกรัมต�อลิตร 0.007 < 0.007 0.700 0.723 103 0.700 0.690 98.6 < 0.007 < 0.007 -

ปรอท มิลลิกรัมต�อลิตร 0.0001 < 0.0001 0.0050 0.0049 98 0.0040 0.0039 97.5 < 0.0005 < 00005 -

แมงกานีส มิลลิกรัมต�อลิตร 0.002 < 0.002 0.300 0.302 101 0.300 0.299 99.7 0.678 0.654 3.60

นิคเกิล มิลลิกรัมต�อลิตร 0.005 < 0.005 0.500 0.532 106 0.500 0.493 98.6 < 0.050 < 0.050 0

สังกะสี มิลลิกรัมต�อลิตร 0.003 < 0.003 0.300 0.313 104 0.300 0.297 99.0 0.057 0.056 1.77

  * 95 - 105%

90- 110 %

             

   

ดัชนี หน�วย

   

    SAMPLE NOMINAL MEASURED %RECOVERY

สารหนู มิลลิกรัมต�อลิตร 0.0083 0.0050 0.0135 104 0.0030 0.0027 90.0 0.0050 0.0050 100

แคดเมียม มิลลิกรัมต�อลิตร < 0.003 0.300 0.279 93.0 0.300 0.301 100 0.300 0.308 103

ทองแดง มิลลิกรัมต�อลิตร 0.134 0.300 0.478 115 0.300 0.306 102 0.300 0.31 103

เฮกซะวาเลนต1โครเมียม มิลลิกรัมต�อลิตร < 0.001 0.100 0.094 94.0 0.100 0.093 93.0 0.100 0.095 95.0

ตะกั่ว มิลลิกรัมต�อลิตร < 0.007 0.700 0.656 93.7 0.700 0.697 99.6 0.700 0.716 102

ปรอท มิลลิกรัมต�อลิตร < 0.0005 0.0050 0.005 100 0.0040 0.0042 105 0.0050 0.0050 100

แมงกานีส มิลลิกรัมต�อลิตร 0.666 0.300 0.950 94.7 0.300 0.285 95.0 0.300 0.280 93.3

นิคเกิล มิลลิกรัมต�อลิตร < 0.050 0.500 0.455 91.0 0.500 0.481 96.2 0.500 0.512 102

สังกะสี มิลลิกรัมต�อลิตร 0.056 0.300 0.328 90.7 0.300 0.289 96.3 0.300 0.304 101

เกณฑ1ที่ยอมรับได?         85 - 115%     85 - 115%     90 - 110%

T25AK788-0007, T25AK788-0008
LABORATORY FORTIFIED BLANK (LFB)

 CONTINUOUS CALIBRATION 

VERIFICATION (CCV)ผลการวิเคราะห1

LABORATORY FORTIFIED MATRIX (LFM)

NOMINAL MEASURED %RECOVERY NOMINAL MEASURED %RECOVERY

NOMINAL MEASURED %RECOVERY NOMINAL MEASURED %RECOVERY
DUPLICATE

เกณฑ1ที่ยอมรับได?             85 - 115%     < 10%

LABORATORY FORTIFIED MATRIX (LFM)

NOMINAL MEASURED %RECOVERY NOMINAL MEASURED %RECOVERY

INITIAL CALIBRATION VERIFICATION (ICV) LABORATORY FORTIFIED BLANK (LFB)
T25AK788-0007, T25AK788-0008

ผลการวิเคราะห1

T25AD363-0004

ผลการวิเคราะห1
LABORATORY FORTIFIED BLANK (LFB)

 CONTINUOUS CALIBRATION 

VERIFICATION (CCV)

T25AD363-0004

ผลการวิเคราะห1
INITIAL CALIBRATION VERIFICATION (ICV) LABORATORY FORTIFIED BLANK (LFB)

NOMINAL MEASURED %RECOVERY NOMINAL MEASURED %RECOVERY
DUPLICATE



คุณภาพนํ�าทะเล
18/2/2568 T25AD367
       

ดัชนี หน�วย DETECTION METHOD 

    LIMIT BLANK

        1 2 RPD

สารหนู* ไมโครกรัมต�อลิตร 0.300 < 0.300 5.00 5.08 102 5.00 4.88 97.6 0.409 0.435 6.16

แคดเมียม ไมโครกรัมต�อลิตร 0.100 < 0.100 100 101 101 100 101 101 1.11 1.13 1.79

โครเมียมรวม ไมโครกรัมต�อลิตร 0.100 < 0.100 100 102 102 100 104 104 18.0 18.0 0

เฮกซะวาเลนต1โครเมียม* ไมโครกรัมต�อลิตร 0.100 < 0.100 1.00 1.10 110 - - - < 0.100 < 0.100 -

ทองแดง ไมโครกรัมต�อลิตร 0.100 < 0.100 100 99.4 99.4 100 104 104 11.5 11.5 0

ตะกั่ว ไมโครกรัมต�อลิตร 0.100 < 0.100 100 99.7 99.7 100 100 100 2.04 2.14 4.78

ปรอท ไมโครกรัมต�อลิตร 0.010 < 0.010 0.020 0.020 100 - - - < 0.010 < 0.010 -

นิคเกิล ไมโครกรัมต�อลิตร 0.100 < 0.100 100 104 104 100 103 103 67.8 67.8 0

สังกะสี ไมโครกรัมต�อลิตร 0.100 < 0.100 100 101 101 100 101 101 80.2 80.1 0.125

95 - 105%
*90-110%

* หมายเหตุ  เฮกซะวาเลนต1โครเมียม, สารหนุ ICV  เกณฑ1ที่ยอมรับได? 90-110 %

   

ดัชนี หน�วย

   

    SAMPLE NOMINAL MEASURED %RECOVERY

สารหนู ไมโครกรัมต�อลิตร 0.422 5.00 5.25 96.6 5.00 4.99 99.8 5.00 4.82 96.4

แคดเมียม ไมโครกรัมต�อลิตร 1.12 100 104 103 100 103 103 100 102 102

โครเมียมรวม ไมโครกรัมต�อลิตร 18.0 100 114 96.0 100 104 104 100 103 103

เฮกซะวาเลนต1โครเมียม ไมโครกรัมต�อลิตร < 0.100 1.00 0.999 99.9 - - - 1.00 0.986 98.6

ทองแดง ไมโครกรัมต�อลิตร 11.5 100 114 103 100 103 103 100 101 101

ตะกั่ว ไมโครกรัมต�อลิตร 2.09 100 103 101 100 103 103 100 102 102

ปรอท ไมโครกรัมต�อลิตร < 0.010 0.020 0.021 105 - - - 0.020 0.021 105

นิคเกิล ไมโครกรัมต�อลิตร 67.8 100 165 97.2 100 103 103 100 102 102

สังกะสี ไมโครกรัมต�อลิตร 80.2 100 192 112 100 104 104 100 103 103

เกณฑ1ที่ยอมรับได?   85 - 115%     85 - 115%     90 - 110%

20/5/2568 T25AK790
       

ดัชนี หน�วย DETECTION METHOD 

    LIMIT BLANK

        1 2 RPD

สารหนู* ไมโครกรัมต�อลิตร 0.300 < 0.300 5.00 5.14 103 5.00 5.21 104 1.82 1.83 0.548

แคดเมียม ไมโครกรัมต�อลิตร 0.100 < 0.100 100 99.7 99.7 100 97.8 97.8 0.880 0.870 1.14

โครเมียมรวม ไมโครกรัมต�อลิตร 0.100 < 0.100 100 101 101 100 98.4 98.4 168 168 0

เฮกซะวาเลนต1โครเมียม* ไมโครกรัมต�อลิตร 0.100 < 0.100 1.00 0.989 98.9 - - - < 0.100 < 0.100 -

ทองแดง ไมโครกรัมต�อลิตร 0.100 < 0.100 100 101 101 100 99.1 99.1 43.0 42.6 0.935

ตะกั่ว ไมโครกรัมต�อลิตร 0.100 < 0.100 100 97.9 97.9 100 98.0 98.0 8.86 9.54 7.39

ปรอท ไมโครกรัมต�อลิตร 0.010 < 0.010 0.020 0.020 100 - - - < 0.010 < 0.010 -

นิคเกิล ไมโครกรัมต�อลิตร 0.100 < 0.100 100 103 103 100 98.4 98.4 198 197 0.506

สังกะสี ไมโครกรัมต�อลิตร 0.100 < 0.100 100 102 102 100 98.4 98.4 64.0 63.8 0.313

95 - 105%

*90-110%

* หมายเหตุ  เฮกซะวาเลนต1โครเมียม, สารหนุ ICV  เกณฑ1ที่ยอมรับได? 90-110 %

   

ดัชนี หน�วย

   

    SAMPLE NOMINAL MEASURED %RECOVERY

สารหนู ไมโครกรัมต�อลิตร 1.830 5.00 6.83 100 5.00 4.89 97.8 5.00 4.99 99.8

แคดเมียม ไมโครกรัมต�อลิตร 0.875 100 97.4 96.5 100 97.5 97.5 100 101 101

โครเมียมรวม ไมโครกรัมต�อลิตร 168 100 267 99.0 100 98.3 98.3 100 102 102

เฮกซะวาเลนต1โครเมียม ไมโครกรัมต�อลิตร < 0.100 1.00 0.981 98.1 - - - 1.00 0.976 97.6

ทองแดง ไมโครกรัมต�อลิตร 42.8 100 133 90.2 100 99.0 99.0 100 100 100

ตะกั่ว ไมโครกรัมต�อลิตร 9.20 100 108 98.8 100 97.8 97.8 100 99.3 99.3

ปรอท ไมโครกรัมต�อลิตร < 0.010 0.020 0.020 100 - - - 0.020 0.019 95.0

นิคเกิล ไมโครกรัมต�อลิตร 198 100 288 90.0 100 97.5 97.5 100 102 102

สังกะสี ไมโครกรัมต�อลิตร 63.9 100 159 95.1 100 98.0 98.0 100 104 104

เกณฑ1ที่ยอมรับได?   85 - 115%     85 - 115%     90 - 110%

T25AK790-0002
LABORATORY FORTIFIED BLANK (LFB)

 CONTINUOUS CALIBRATION 

VERIFICATION (CCV)ผลการวิเคราะห1

LABORATORY FORTIFIED MATRIX (LFM)
NOMINALNOMINAL MEASURED %RECOVERY MEASURED %RECOVERY

NOMINAL MEASURED %RECOVERY NOMINAL MEASURED %RECOVERY
DUPLICATE

เกณฑ1ที่ยอมรับได?              
85 - 115%

< 10%

INITIAL CALIBRATION VERIFICATION (ICV) LABORATORY FORTIFIED BLANK (LFB)
T25AK790-0002

ผลการวิเคราะห1

NOMINAL MEASURED %RECOVERY MEASURED %RECOVERY

85 - 115% < 10%

NOMINAL

เกณฑ1ที่ยอมรับได?              

T25AD367-0002

ผลการวิเคราะห1

LABORATORY FORTIFIED MATRIX (LFM)

LABORATORY FORTIFIED BLANK (LFB)
 CONTINUOUS CALIBRATION 

VERIFICATION (CCV)

T25AD367-0002

ผลการวิเคราะห1

NOMINAL MEASURED %RECOVERY NOMINAL MEASURED %RECOVERY
DUPLICATE

INITIAL CALIBRATION VERIFICATION (ICV) LABORATORY FORTIFIED BLANK (LFB)



ภำคผนวก จ
มำตรฐำนที่เกี่ยวข้อง



ภำคผนวก จ-1
มำตรฐำนตำมประกำศคณะกรรมกำรสิ่งแวดล้อมแห่งชำติ ฉบับที่ 24  (พ.ศ. 2544) 

เรื่อง ก ำหนดมำตรฐำนคุณภำพอำกำศในบรรยำกำศโดยทั่วไป 
ประกำศในรำชกิจจำนุเบกษำ เล่ม 121 ตอนพิเศษ 104 ง 

วันที่ 22 กันยำยน พ.ศ. 2547





ภำคผนวก จ-2
มำตรฐำนตำมประกำศคณะกรรมกำรสิ่งแวดล้อมแห่งชำติ ฉบับที่ 21 (พ.ศ. 2544) 

เรื่อง ก ำหนดมำตรฐำนค่ำก๊ำซซัลเฟอร์ไดออกไซด์
ในบรรยำกำศโดยท่ัวไปในเวลำ 1 ชั่วโมง 

ประกำศในรำชกิจจำนุเบกษำ เล่ม 118 ตอนพิเศษ 39 ง 
วันที่ 30 เมษำยน พ.ศ. 2544
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ภำคผนวก จ-3
มำตรฐำนตำมประกำศคณะกรรมกำรสิ่งแวดล้อมแห่งชำติ ฉบับที่ 33  (พ.ศ. 2552) 

เรื่อง ก ำหนดมำตรฐำนค่ำก๊ำซไนโตรเจนไดออกไซด์ในบรรยำกำศโดยทั่วไป 
ประกำศในรำชกิจจำนุเบกษำ เล่ม 126 ตอนพิเศษ 114 ง

 วันที่ 14 สิงหำคม พ.ศ. 2552
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ภำคผนวก จ-4
มำตรฐำนตำมประกำศคณะกรรมกำรสิ่งแวดล้อมแห่งชำติ ฉบับที่ 15

เรื่อง ก ำหนดมำตรฐำนระดับเสียงโดยทั่วไป 
ประกำศในรำชกิจจำนุเบกษำ เล่ม 114 ตอนที่ 27 ง 

วันที่ 3 เมษำยน 2540 





ภำคผนวก จ-5
มำตรฐำนตำมประกำศกระทรวงทรัพยำกรธรรมชำติและสิ่งแวดล้อม 

เรื่อง ก ำหนดมำตรฐำนควบคุมกำรระบำยน้ ำทิ้งจำกโรงงำนอุตสำหกรรมนิคม
อุตสำหกรรมและเขตประกอบกำรอุตสำหกรรม 

ประกำศในรำชกิจจำนุเบกษำ เล่ม 133 ตอนพิเศษ 129 ง 
วันที่ 6 มิถุนำยน พ.ศ. 2559 









ภำคผนวก จ-6
มำตรฐำนตำมประกำศกำรนิคมอุตสำหกรรมแห่งประเทศไทย ที่ 029/2567 

เรื่อง ก ำหนดมำตรฐำนทั่วไปในกำรระบำยน้ ำเสียลงสู่
ระบบบ ำบัดน้ ำเสียส่วนกลำงในนิคมอุตสำหกรรม 

ประกำศในรำชกิจจำนุเบกษำ เล่ม 141 ตอนพิเศษ 146 ง 
วันที่ 27 พฤษภำคม พ.ศ. 2567









ภำคผนวก จ-7
มำตรฐำนตำมประกำศคณะกรรมกำรสิ่งแวดล้อมแห่งชำติ ฉบับที่ 8 (พ.ศ. 2537) 

เรื่อง ก ำหนดมำตรฐำนคุณภำพน้ ำในแหล่งน้ ำผิวดิน 
ประกำศในรำชกิจจำนุเบกษำ เล่ม 111 ตอนที่ 16 ง 

วันที่ 24 กุมภำพันธ์ พ.ศ. 2537 











ภำคผนวก จ-8
มำตรฐำนตำมประกำศคณะกรรมกำรสิ่งแวดล้อมแห่งชำติ เรื่อง ก ำหนดมำตรฐำน

คุณภำพน้ ำทะเล ประเภทที่ 5 คุณภำพน้ ำทะเลเพื่อกำรอุตสำหกรรม และท่ำเรือ 
ประกำศในรำชกิจจำนุเบกษำ เล่มที่ 138 ตอนพิเศษ 245 ง 

วันที่ 6 ตุลำคม พ.ศ. 2564














